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Biiyiik Onder Atatiirk, Cumhuriyet’in ilanindan hemen sonra,
tilkemizin ekonomik gelismesine katki saglamak amaciyla 1924 yilinda
Tiirkiye Is Bankasi'mi kurdu.

Kurulus yillarimizdan bu yana iilkemizin ekonomik ve sinai kalkinmasiyla
birlikte; egitim, kiiltiir, sanat, spor, cevre gibi pek ¢ok alanda projeler iireterek
cocuklanimiz icin daha giizel ve aydinlik bir gelecek hazirlamanin en 6nemli
sorumlulugumuz oldugunu da hi¢ unutmadik.

2007-2008 6gretim y1l1 sonunda baslattigimiz “Karneni Goster, Kitabini Al”
kampanyamiz bugiin 10 yasinda!

Bu yil da karne sevincinize ortak olmanin mutlulugunu yasiyor ve sizleri
Astronotlar Ustir mii? - Bilim Yolunda E¢lenceli Adimlar Kitabt baslikli bir bilim
kitabiyla bulusturuyoruz.

Bilim ve teknolojideki gelismenin temelini olusturan duygu, insanlarin
yiizyillardir canlilarin ve doganin yapisina, yasama, diinyamiza ve evrene dair
bilinmeyenleri kesfetmek ve anlamak i¢in duyduklan meraktir.

Bilim insanlar, olaylara ve nesnelere merakla yaklasarak, siiphe duyarak,
neden, nasil, ne zaman gibi sorular sorarak, bilimsel yontemlerle gercek bilgiye
ulagmaya calisir. Matematik, tip, fizik, psikoloji, sosyoloji, tarih, ekonomi

gibi pek ¢ok farkli bilim dalinda saglanan gelismeler hem daha iyi kogullarda
yasamamizl hem de uygarligin ilerlemesini saglar.

Atatiirk, “Diinyada her sey icin, uygarlik i¢in, yasam i¢in, bagar i¢in en gergek
yol gosterici bilimdir, fendir” sozleriyle uygar bir toplumun gelecedi igin
bilimin ve aklin rehberliginin 6nemine igaret etmigtir.

Yasam, insan bedeni, insan etkinlikleri, diinyamiz, evren, bilim ve teknolojiye
dair kisa bilgilerin konu edildigi kitabimizin merak etme, arastirma ve 6grenme
becerilerinize katkida bulunacagini umuyor, gonliiniizce gegirecediniz neseli
ve mutlu bir yaz tatili diliyoruz.

Tiirkiye is Bankas1
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Bilim hayatinizi degistirir

Bilimsel kitaplarin en hos yani, bizi sasirtmasidir. Bitkiler diinyasindan
hayvanlar diinyasina kadar okuduklarim bana ¢ogu zaman bir roman gibi gelir.

Ya insana dair bilgiler... Okudugum her bilgiden sonra “Ben boyle miyim?”
diye sorarim. Artik giiniimiizde insanlar, bilimi edlenerek 6greniyorlar.
Bilmedigimiz ne ¢ok sey varmis, meger diinyay: hi¢ tanimiyormusuz. Tatile
cikip da bu kitab: okumaya basladiginizda, ““Tatil doniisii daha donanimlu
donecegim okuluma,” diyeceksiniz.

Kimi satirlan okurken giildiim, boceklerin diinyasinin 6nemini, en kocaman
mantar bu kitab1 okumasaydim nerden bilecektim. Ormanda dolasirken
buradan sayfalar1 animsayacagim. Ucan kuslara baktigimda, onlar: daha
dikkatle izleyecegim.

Kitabin bagka bir islevi de var. Hemen hemen her televizyon kanalindaki bilgi
yarigmalarini izlerken, siz katilanlardan daha 6nce dogru yanit1 vereceksiniz.
Belki de bu yarnigmalara katilacak ve kitaptan 6grendikleriniz sayesinde biiyiik
odiilii kazanacaksiniz.

Goziim ekranlarda, belgesellerde, 180 ton agirligindaki mavi balinayi ariyor.
Everest’in tepesine ¢iktim diye dviinmeyin, ¢linkii benekli akbaba ¢ok daha
yiikseklerde ucuyor.

Ne cok duyarnz cevremizde bir insan icin sdylenen “asalak” soziinii. Asalak
insanlardan kimse hoglanmaz. Ama medger yapistiklan agactan su ve diger
besinleri alan asalak bitkiler de varmas.



Kitaptan 6grendim; en yasli aga¢ 5.066 yasindaymis. Nelere tanik oldugunu
hayal edebiliyor musunuz?

Sizi bir rekor kirmaya cagiryorum: Pakistan’da bir giinde 847.000 aga¢ dikilmis.
Hindistan'da ise bir giinde 800.000 goniilliiyle 49,3 milyon adac dikilmis.

Bu kitab1 okuyup rafa kaldirmayin, yaninizda tasiyin! Giinkii bircok 6nemli
bilgi, sayisal veri bu kitapta var. Her an acip yeni bir sey 6grenebilirsiniz.

Ormanda gezerken agaclari, ucan kuslarn bu kitaptan taniyacaksiniz.
Sivrisinekleri seslerinden tanirsiniz. Ama erkek mi disi mi anlayabilir misiniz?
Meger erkek sivrisinekler insani sokmazmis... Televizyonda bilimsel
belgeselleri seyrederken, bu kitap da oniiniizde acik dursun.

Size bir soru: Kopekbaliklar mi1 insanlar: daha cok 6ldiiriiyor, yoksa insanlar
m1 onlan? Okyanuslarin “lirkiitiici” canlilan aslinda sandigimizdan ¢ok daha
masumlar... Her kusun eti yenmez soziiniin yanina su sozii de ekleyin:

Her kus ucmaz.

Insan, Beyin, Mikrop, DNA... DNA'nin ne oldugunu, ne kadar 6nemli oldugunu
bu kitaptan 6greneceksiniz. Sayfalarn cevirdikce konu zenginligi size kitabi
daha da sevdirecek.

Internet, Elektronik Devrim, Robotlar, Deprem, Coller, Okyanuslar, Goller,
Irmaklar... Onlarca konu hakkinda yiizlerce bilgi var.

Hangi rekor Kiictik Prens'te? Insan 6grenmek icin soru sorar. Sormali da. Ben
bu kitapta merak ettigim bir¢ok sorunun yanitini buldum.

Burada icindeki konulan siralamakla yetindim, inanin kitapta daha ¢ok sey
var. Size, giilerek, eglenerek icinde dolagacaginiz bir kitabi salik veriyorum.
Cok sey 0greneceginiz bu kitap, belki de hayatinizi degistirecek.



Dunyada en ¢ok canh
tUruniun bulundugu
verler karalarda
yagmur ormanliari,
denizlerde de mercan
resifleridir.
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Giines Sistemi'nde yasamin bulundugu tek gezegen Diinya’dir. Su
ana kadar tamimlanmis yaklasik 2 milyon canli tiirii ve tamimlanmawy
bekleyen milyonlarcas1 Diinya’nin hemen her yanina yayilmistir. Her
yil yaklasik 20.000 yeni canli tiirii kesfedilir. Canlilar okyanuslann en
derin noktasindan 15.000 m yiikseklige kadar olan bdlgede yasar. Yani
yasam Diinya’da yaklasik 25 km kalinbiginda bir tabaka iginde bulunur.
Bu tabakaya biyosfer denir. Diinya’nin yangapinin 6.370 km oldugu
g0z oniine alimrsa, 25 km'lik biyosfer gercekte Diinya’yi saran ince bir
zar gibi kalir.

.........................................................................................................................................................................

Boyu 0,5 mm olan Mikroplar §
Halicephalobus her yerde
mephisto adli bir Deniz seviyesinden 4
solucan tiirli yerin yaklagtk 11.000 m :
3,6 kilometre / derindeki Mariana ™ FewhillandGsli -
altinda yasar. Cukuru'ndayasayan S .
bakteriler vardir. 2013'te 3 ‘
Antarktika’da buz yiizeyinin 800 m “Sag™
altindaki Whillans Gélii'nde de bakterilerin
yasadigi kesfedilmistir.

ANTARKTIKA

Dinyanin eﬁ’-‘yiiksekten vcan kuslari benekli
akbabalardir. 11.300 m’de vcabilirler.

Bu yukseklikte ucarken Everest’in zirvesi
yaklasik 2.500 m altlarinda kalir.



Mavi dev
Hayvanlar arasinda biiyiikliik rekoru mavi

balinadadir. 180 tonu bulan agirligiyla mavi
balina yasayan en biiyiik hayvan olmanin yam
sira, gelmis ge¢mis biitiin hayvanlann da en
biiyigidir.

Titrek dev

Yaklasik 40 hektarlik bir alana yayilmis ve
40.000 dolayinda gdvdesi olan Pando adl
titrek kavak korusu aslinda tek bir kok
sistemiyle birbirine baglidir; yani tek bir
bitkidir. Govdelerin ortalama yas1 130
olmasina karsin kokiin 80.000 yasinda
oldugu tahmin edilmektedir. Agirlign
6.000 ton dolayinda olan bu ¢ok govdeli
agac aslinda diinyanin muhtemelen hem en
agir hem de en yash canlisidir.

ey En buyuk



Yeryuzinde 400.000
dolayinda bitki turu
tanimlanmistir. Bunlardan
bazilari dinyanin en
vuzun, en agir ve en yash
canhlaridir.

A R e T T B e

Diinyadaki biyocesitliligin temelinde bitkiler yatar. Baz1 bakteriler
disinda yeryiiziindeki biitlin yasam, bitkilerin glines enerjisini
yakalayip kendileri icin besine donistiirdiigii ve bu sirada da yan
urtin olarak oksijen (rettigi fotosenteze dayalidir. Dogada insanlann
yiyebildigi 30.000 dolayinda bitki vardir; ama bunlann ancak
200 kadan evcillestirilmistir, yani tanmi yapilir. Bunlann, aralarinda
bugday, misir, pirincin de bulundugu 12'si biitiin insan niifusunun
ylizde 75"ni besler.

......................................................................................................................................................................

Diinyanin neresinde olursamz olun cevrenizde cigekli bitkiler mutlaka
bulunur, ¢linkii diinyadaki bitkilerin 270.000’den fazlas1 cicekli bitkilerdir.
Denizlerde ise yalmzca 50 cicekli bitki tiir{i yasar.

Karalardaki bitkilerin toplam agirhg
hayvaniarin toplam agirhginin1.000 kati kadardir.

—
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Asalak bitkiler 3 :
Okseotu gibi baz1 bitkiler asalaktir. Tutundukl
agaclann suyundan ve besinlerinden
yararlanarak onlarin lizerinde biiyiirler.

Otlar, bitkiler arasinda en giizelleri
sayllmaz, ama 9.000 askin tiiriiyle
diinyanin her yaninda yetisirler. Bunlar
arasinda tahil olarak adlandirdiklanmizdan
bugday, misir ve piring yeryliziiniin
goriinistinii dedistirmis cok 6nemli
otlardir. Diinyada bu ii¢ tambin ekildigi
alan 5,5 milyon km?'yi asar (karalarn _
yiizde 3,7'si). 10.000 yil 6nce bu }

bélgeler orman ya da gayirdi.
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En buyuk bitkiler olan
agaclar yeryuzinde

350 milyon yildan daha

vzun bir sUredir varhklarini §
sirdirmektedir. Dinyada §
60.000 agac turu vardir.

Giinlimiizde diinyada 3 trilyon dolayinda aga¢ bulunuyor. Yani kisi
basina yaklasik 400 agac diistiyor. 10.000 yil 6nce —insanlar tanm
etkinliklerine baslarken- yeryiiziinde 6 trilyon agac oldugu tahmin
ediliyor. Yeryiiziiniin yaklasik yiizde 9,5% yani karalann yaklasik yiizde
31 ormanlarla kapldir. Ormanlarda yalmzca adaclar bulunmaz.
Adaclardan baska bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar da
ormanlarda bir arada yasar. Karalardaki hayvan, bitki, mantar ve
mikroorganizma tiirlerinin yiizde 901 ormanlarda bulunur.

Tiirkiye’de 223.500 km? alan, yani iilke yiizél¢iimiiniin yaklasik yiizde 28,6's1 ormanla kaplidir.

...........................................................................................

Amazon yagmur ormaninda 400 milyar agag oldugu
tahmin ediliyor. Yaklagik 12.000 agag tiiriiniin
yasadig1 devasa ormanda 227 adac tiirli —yani agag
tiirlerinin yalmzca yiizde 1,9'u- biitiin agaglann 0

" 52
yansini 0|.U§tLll'U|’. 2 % Iq" B
"R %

1982°de yapilan bir arasthirmada Panama’daki

yagmur ormaninda tek bir agac tirine ozgu

163 degisik tur kinkanath bocek bulundugu
sayilmishir.



ABD’deki Kayalik Daglar’da yasayan bir
bristlecone ¢cam tam 5.066 yasindadir.
Misir’daki Biiyiik Piramit yapilirken bu
agac 500 yasindayd.

Amerika kitalanna 6zgii mansinel
(Hippomane mancinella) agacimn 6zsuyu
deriye degerse kabarciklar olusturur. Goze
gelirse korliige yol acar. Meyvesinden alinan
tek bir1sink siddetli agnlara neden olur.

- . ye

Dinyanin en uzun
agaclari sekoyalardir.
ABD’de California’da
yasayan bu devlerin
boylari genellikle

90 m’yi gecger. 2006’da
kesfedilen ve Hyperion
adi verilen bir tanesi
17,7 m boyundadir.
Capi yaklasik 5 m olan
Hyperionbu boyvyia,
yasayan en vzun agag¢
vnvanini (simdilik)
almistir.




Sira Disi
Bitkiler

Bitkiler bulunduklari
yerden kacamadikliari

icin kendilerini yemeye
calhisan hayvanlara karsi
birtakim korunma yollari
gelistirmislerdir. Bunlardan
biri dikenler, bir

baskasi da zehirlerdir.

Diinyanin en zehirli bitkisi
keneotunun 4-5 tohumu birinsan
3-5 giiniginde oldiirmeye yeter.
Ancak yine de diinyada en ¢ok can
alan bitki tiitiindiir. Her yil yaklasik
-5 milyon kisi sigaramn yol a¢tign

‘ hastaliklardan dolayi 6lir.

KENEOTU

Diinyanin en biiyiik agaci, hacmi
1.485 m? olan bir sekoya agacidir.

Banyan agacinin dallanndan yeni
filizler cikar. Bunlar yere dogru

uzar ve topraga ulasinca da koklenir.
Yaklasik 20 m boya erisen banyan
agaclannn yiizlerce gévdesi olur.
Banyan agac Hindistanin

birligini simgeleyen, resmi agacidir.




Yasam agaci

Baobab agaci Madagaskarin

resmi agacidir, ama Afrika’da ve
Avustralya’da da yetisir. Sanki
kokleri yukandaymis gibi, bas asags
edilmis bir agag goriiniimdi vardir.
Insanlar ve hayvanlar icin korunak
olmasinin yaninda onlara yiyecek ve
su da saglar. Aynca giysi yapiminda
da kullambrr. Bu nedenle bir ad1 da
yasam agacaidir. Diiz duvar gibi
oldugundan tirmanmak
olanaksizdir.

En uzun aycicegi

Agustos 2014'te e
Almanya’da > =
yetistirilmistir. '

Buayciceginin =~

boyu 9,17 metreydi.

En biyuk cicek

Rafflesia arnoldii bitkisinin
ciceginin ¢cap1 1 m’yi bulur. Kokusu
felakettir; bozulmus et gibi kokar.

Bitkiler fotosentez yaparak
Giines'ten gelen enerjiyi kimyasal
enerji olarak hiicrelerinde ve
dokulannda depolar. Milyonlarca
yil 6nce yasams ama bir sekilde
toprak altinda kalms bitkilerde
depolanmis bu enerjiyi biz bugiin
komiir olarak kullaninz.




Bitkilerin yolculugu

1492'de Kristof Kolomb’un ayak basmasindan sonra Avrupalilann Amerika
kitalanm kesfi, binlerce yildir birbirinden habersiz olarak gelismis iki biyiik
bolgeyi, Eski Diinya (Asya, Avrupa ve Afrika) ile Yeni Diinya'y1 (Kuzey ve Giiney
Amerika) iliskiye gecirdi. Her iki taraf da daha once hi¢ gormedigi bitkilerle,
hayvanlarla ve mikroplarla karsilastr. Ornedin bu tarihten 6nce Anadolu’da
domates, misir, aycicedi, patates ve hindi bilinmiyordu. Amerika kitalannda
yasayanlar da at, tavuk, inek, koyun, bugday, zeytin, limon, muz ve havucu
bilmiyorlardi.

Kabak
Aycicedi
Domates
Papaya
Misir

Bitkiler, hayvaniar
ve MIKROPLAR

Yeni {riinler ve hayvanlar her iki tarafta
da hizla benimsendi. Amainsanlarin
yasaminda asil etkili olanlar daha dnce
hic karsilasilmamis mikroplardi. Avrupali
gemicilerin beraberlerinde fark etmeden
getirdikleri sitma, kizammk, verem, kolera,
cicek ve veba mikroplarn Amerika kitalannda
milyonlarca kisinin yasamina mal oldu.

Kakao
Yerfistigh
Fasulye
Patates
Ananas




Vikingler

Kristof Kolomb’dan 500 yil 6nce, 1000°Li
yillarin basinda Amerika‘ya ilk Vikingler
gitmistir. Ama orada kalici bir yerlesim
kuramamislardir. 1960'ta Kanada’'da
Newfoundland’de bir Viking koyii ortaya
gkanlmistir.

Elma

Armut
Seftali
Portakal
Limon

Muz

Seker Kamis




Hayvanlar dinyasi
olaganustu cesitli ve
bazilari cok gorkemli
canhlardan olusur.

-~ S, - Y o= e

Hayvanlan diger canlilardan ayiran en belirgin 6zellik gelismis hareket
yetenekleridir. Denizden disan firlayip onlarca metre ugan baliklar,
agactan adaca siiziilen kurbadgalar, kendi boylannmin 100 kati kadar
sicrayan bocekler, her yil bir kutuptan 6tekine kadar go¢ eden kuslar,
saniyeleriginde 100 kilometre hizla kosabilen yirtict hayvanlar vardir.

.......................................................................................................................................................................

Hayvanlarin duyulan bizimkilerden ¢ok daha
gelismistir. Cok iyi goriirler, duyarlar ve koku
alirlar. Bunun yaninda birgcok hayvanda insanda
olmayan duyular da vardir. Ornegin, yunuslann
ve yarasalarn dogal bir sonar sistemi vardir.
Cikardiklan yiiksek frekansh ses dalgalan
cevrelerindeki nesnelere ¢arpip yansir.

Boylece avlarnnin yerini saptarlar.

SUngerler bitkiye benzer ama ashinda en ilkel
hayvanlardir. Hareket yetenekleri yoktur.
Hatta beyinleri, sindirim organlari ve sinir
sistemleri de yoktur.



Devekusu 2,7 metreyi bulan boyu ve 160 kg"
bulan agirligiyla gliniimiizde yasayan en biiyiik
ucamayan kustur. Devekuslan belki ucamazlar
ama saatte 70 km’den hizl kosabilirler. Giiney
Afrika’da devekusu yanslan bile yaplir.




Fosil kayitlarina gore
bocekler 400 milyon yildan

& daha vzun bir suredir b
b yeryuzindedir. TUr ve birey
sayisi acisindan bocekler )
@ butun hayvanlardan b
% | daha coktur. .
] -  —

Boceklerkiigiik olur, ama diinya lizerindekiyasama eniyi uyum saglamis
hayvan grubu da onlardir. Minik ve dayanikli yapilar sayesinde biitiin
kitalarda, karli daglardan kizgin collere kadar hemen her ortamda
yasarlar. Diinyada tamimlanms canli tiirlerinin yanya yakim (yaklasik
1 milyon tiir) bocektir. Bocekler sayica da ¢oktur; diinyadainsan basina
200 milyondan cok bocek diiser. Bilim insanlan her wyil yaklasik
10.000 yeni bocek tiirii kesfeder. Kesfedilmeyi bekleyen 4-5 milyon
bocek tiirii daha oldugu tahmin edilmektedir.

.......................................................................................................................................................................

Normal bir karninca yaklasik 0,003 gram olur. GERGEDANBOCECE

Yani 333 tanesi ancak 1 gram gelir. Ama bu
minik ve caliskan boceklerin kendilerinden hig
de beklenmeyecek bir gicti vardir. Bir kannca
yaklasik 0,15 gram yiiki, yani kendi agirliginin
tam 50 katin1 kaldinp yuvasina tasiyabilir.

Asil kuvvet rekortmeni gergedanbécekleridir.
Kendi agirliklannin 850 katinm kaldirabilirler.
Bu bir insanin yaklasik 50 otomobili
kaldirmasina karsilik gelir.

Erkek sivrisinekler insanlari sokmaz; meyvelerin

ya da curuyen bitkilerin sulariyla beslenirler.
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'MEGANEURA

300 milyon yil 6nce yasayan TERMIT
yusufcuk benzeri bir bécek olan
Meganeura’mn kanat agikligi
70 cm’yi buluyordu. Giiniimiizde
kanat agikligi en biiyiik bocek
Orta ve Giiney Amerika’da
yasayan beyaz cadh giivesidir.
Kanat agikligi 30 cmdir.

BEYAZ CADI GUVEST



Sira Disi
Hayvanliar

Dinyadaki tanimlanmis
canhilarin en buyuk
bolimunu (simdilik)

hayvanlar olusturur.
Yaklasik 1,5 milyon
hayvan tiru vardir.

Hic gostermiyor
1789 Fransiz Devrimi sirasinda
45 yasinda olan bir Gronland

Bu baliklarin émriiniin 500 yil oldugu
tahmin edilmektedir.

kopekbalidi hala yasiyor. |

Okyanus tabaminda
yasayan Japon oriimcek
vengecinin bacak

agikhigr 3,5 m’yi bulur.

Havada en hizhilar

En hizli yatay ucan kus ebabildir;
hiz1 saatte 110 km'yi bulur.

Meksika gevsek kuyruklu yarasasi
saatte yaklasik 160 km'lik hiziyla en
hizli ugan memelidir.

Ucan baliklar sudan 6 m kadar
yliksege cikip saatte 60 km
hizla ucabilir.




Hayvanlar iki biiyiik grupta toplamir:
omurgalilar ve omurgasizlar.
Boceklerin de aralannda bulundugu
omurgasiz hayvanlar tiim
hayvanlann yiizde 97'sini olusturur.
Omurgalilar ise memeliler, kuslar,
stiriingenler, amfibyumlar ve baliklar
olmak iizere 5 temel grubu aynlir.

Kolombiya'nin daglik kesimlerindeki
ormanlarda yasayan zehirli altin
kurbaganmn zehrinin bir damlas1 10
insam oldiirecek glictedir.

oW

Dinyadaki en buyuk
kertenkele Komodo
ejderidir. Bazilarinin
boyvu 3 m’yi ve agirhgi da
150 kg’1 bulur. Bir 6gunde
100 kg et yiyebilir.

Cift horguclu develer
3 hafta susuz kalabilir
ve bir defada 100 litre
sv icebilir.

Afrika dev kara salyangozu
yeryliziindeki en biiyiik salyangoz
J tuirlidr. Kabugunun boyu
®a  30cm’yi bulabilir.

: Uysal dev
Goriller ihtisamli goriiniimlerine
karsin cekingen hayvanlardir ve
vejetaryendirler —ara sira termit ve
tirtilatistinrlar. Oldukca zekidirler.
47 yasindaki goril Koko 1.000
sOzciikliik isaret diliyle insanlarla
iletisim kurabilmektedir.




Dinozorlar 150 milyon yild
siire yeryliziinde karalara
olmus gorkemli hayvanlardi.
kertenkeleler ve yilanlar gibi dinozo
da siiriingendi. Zaten dinozor sozcugi
“korkuncg kertenkele” anlamina gelir.:
Dinozorlardan bazilan gelmis gecmis
en biiylik, en agir ve en korkung kara
hayvanlanydi. Bazilan otcul, bazilan
da etcildi. Boyu 40 m’yi bulanlann
yam sira tavuk kadar kiigiik olanlan
da vardi. 65 milyon yil 6nce soylan
tlikendi. Glinimiizde yasayan en yakin
akrabalan kuslardir.

Dinozorlann isim babasi
Ingiliz paleontolog
Richard Owen’dir.
Dinozor adin1 1842'de
tiiretmistir.

En buyuk yirtici
Karalardaki gelmis ge¢cmis

en biyiik yirtici hayvan
spinozordur. 18 m'yi bulan
boyuyla tiranozordan
bile biyiiktdir.

Spinozorlann baz digleri
15-16 cm’yi buluyordu.

700 tir -y
$u ana kadar 700’{i askin ' S
farkh dinozor tiru tanimlanmistir.
BUtin dinozor turlerinin sayisinin
1.900’Un biraz Ustinde oldugu
tahmin ediliyor.



En buyuk

95 milyon yil 6nce yasamis olan
arjantinozorlann boyu
40 m'yi, omuz yiikseklikleri de

7 m'yi buluyordu. Yaklasik 80 ton
agirbgindaydilar.

Ucan suriungenler
Dinozorlar caginda yasamis
ugan siiriingenlere pterozor
denir. Bunlarin en biiyiigiiniin
kanat agikbig 11 m’yi buluyordu.
Pterozorlar dinozor dedildi.
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Karga buyiikligiindeki
mikroraptoriar
kanat cirparak
ugamiyor, yalmzca
adactan agaca
siiziilebiliyorlardy.

Dinozorlar gunumuzdekllerden

cok daha buyuk hayvaniara.



Tehlikeli
Hayvanlar

Hayvanlar dinyasinda hangi
hayvanin tehlikeli oldugunu
biliriz: aslan, kaplan, timsah,
kopekbalgi vs. Acaba dogruv

mu biliyoruz? Ashinda
bunlar, masum oldugunvu
disindigimuz baska
hayvaniarin yaninda evcil
hayvan gibi kalabilir.

Adi cikmis

Okyanuslann en giiclii yirticilanindan
biri kopekbahigidir. Jaws filminden
sonra tiim diinyada kopekbaliklanna
karsi bir korku gelismistir. Halbuki
yilda ancak 5-6 kisi kopekbalig
saldins1 sonucunda yasamin yitirir.
Ote yandan her yilinsanlar 100 milyon
dolayinda kopekbaligim yemek icin
yakalar. Yani aslinda biz onlarigin
daha tehlikeliyiz.

Afrika’nin korkunclari
En tehlikeli hayvanlar deyince
kuskusuz akla hemen aslan, kaplan,
leopar gibi biiyiik kediler gelir. Ama
gercek pek de dyle degil. Diinyada
her yil aslan saldinlan sonucunda
100 kisi dliirken ayn1 sayida kisi
fillerin saldinsi sonucu hayatim
kaybeder. Yani filler de aslanlar
kadar tehlikelidir. Sevimli goriinen
suaygirlanysa astinda ¢ok saldirgan
hayvanlardir ve her yil yaklasik 500
kisinin 6liim{ine yol acarlar.




Antik canavar
Timsahlar dinozorlar zamanindan
kalma dev siirlingenlerdir. Agizlan

acik glineslenmeyi severler. Bu
halleriyle uzaktan insana sevimli
bile gelebilirler, ama her y1l 1.000
kisinin 6limiine neden olurlar.

Kirli sulardan ve iyi yikanmamis
meyve sebzelerden viicuda giren
bagirsak solucanlan yiiziinden her
yil diinyada 3.500 kisi canindan
olur. Yani bunlar aslandan 35 kat
daha tehlikelidir!

Insana uyku hastaligim bulastiran
cece sinekleri, Orta ve Bati Afrika’da
her yi 10.000°den cok
insanmin oliimiine

yolacar.

Her y11 50.000 dolayinda insan vilan
sokmas yiiziinden 6lir.

Diinyanin en
tehlikeli hayvam

anofel sivrisinegidir.
2015te 210 milyon kisi
sitmaya yakalanmis, bunlann
430.000 kadan hayatim
kaybetmistir.




Evcil
Hayvaniar

insanlar dogada

vahsi olarak yasayan
hayvanlardan bir
boliminu kendi yararlari
icin evcillestirmistir.

Bu sirec yaklasik 15.000 yil
once kurttan képegin
evcillestiriimesiyle
baslamistir.

Evcil hayvan denince akla hemen
kedi, kopek, kaplumbaga, kanarya
gibi ev hayvanlan gelir. Ancak bizim
icin en 6nemli evcil hayvanlar et, siit,
yumurta gibi temel ihtiyaclanmiz1
sagladigimz koyun, inek, tavuk ve
diger ciftlik hayvanlandir. Insanlar
tarih boyunca yiizlerce hayvam
evcillestirmeye calismis, ama
yalmzca 40 kadanm
evcillestirebilmistir.

Evcillestirebilen hayvanlardan
bazilan sunlardir: kegi, koyun,
domuz, sigir, zebu, kedi, tavuk,
kobay, esek, at, ordek, manda, an,
deve, ipekbdcedgi, giivercin, kaz,
yak, lama, alpaka, hindi, Japon
balg, tavsan, koi baligh, kanarya,
Siyam baligi, kirpi.

Kedi 9.500 yil 6nce evcillestirilmistir.
Gece durbunu

Kediler los 1s1kta insandan

6 kat daha iyi goriir.




Citalari koruyan
kangallar

Diinyann en hizli hayvam olan citalar
Namibya'da sik sik ciftliklerdeki
koyun ve kecileri avliyordu. Ciftciler
de onlan oldiirliyordu. Cita sayis1
giderek azald1. Namibya'daki
ciftliklere 1994ten itibaren Kangal
kopekleri dagitildr. Korkusuz Kangallar
citalan ciftliklerden uzak tutmaya
basladilar. Bu sayede ciftgilerin
kayiplan yiizde 80 azald. Citalann da
soyu tiikenmekten kurtuldu.

1959'da evcillestirilmek amaciyla
Rusya’da bir ciftlikte vahsi tilkiler
beslenmeye baslandi. Her seferinde
insandan en az korkan ve en uysal
yavrular secildi ve yetistirildi.

40 yil sonra vahsi tilkiden ¢ok evcil
kopekleri andiran, insandan
korkmayan, arkadas canlisi,
oyunbaz tilkiler ortaya cikti.

Tavuk istilasi
Diinyada yaklasik 19 milyar
tavuk vardir.

Evcil bocekler

Baston bocegi gibi baz1 bocekler
evlerdeki kapal teraryumlarda evcil
hayvan olarak beslenmektedir.

32cm




Ucamayan Kuglar@

Giinliimiizde yeryiiziinde ugamayan 60 dolayinda kus tiirii vardir. Bunlar arasinda
en bilinenleri kuskusuz devekusu ile penguendir.

Emvu
(Avustralya)

Devekusu
(Afrika)

Weka
(Yeni Zelanda) |

Cassowary
(Yeni Gine ve
Avustralya)

Kiwi
(Yeni Zelanda)




Madagaskar’a 6zgii
fil kusunun soyu 1600Lii
yillarin sonunda tiikenmistir.

Rhea
| (Giiney Amerika)

w

Evet, penguenler kustur.

En biiyiikleri olan
imparator
penguenlerin

boylan ortalama 115 cm
dolayindadir. Yani 6 yasinda
bir cocugun boyunda olurlar.




Canhlilar denince

akillara hemen

hayvanlar ve bitkiler
gelir. Ama gezegenimizin
asil hakimi mikrop denilen,
gozle gorilemeyen
mikroorganizmalardir.

Mikroplar yani bakteriler, arkeler ve mantarlar oyle kiiclik canlilardir
ki mikroskop olmadan goriilmezler, ama toprakta, denizlerde,
gollerde, 1rmaklarda kisacas1 yeryiiziiniin her kosesinde yasarlar.
Antarktika’da buzullann icinde ve okyanus tabanlarnindaki yiizlerce
derece sicakliktaki bacalarda bile bulunurlar. Bir cay kasig1 toprakta
1 milyarbakteribulunur. Mikroplann ¢ok biiyiik boliimiiniin yeryiiziinde
yasamin siirmesi icin onemli bir islevi vardir. Yalmzca yiizde 1 gibi
kiiciik bir boliimii insanlan hasta eder ve zarar verir.

......................................................................................................

Yeni canhilar

Insanlar mikroplann varbigim,
mikroskobu gelistiren Hollandal
Antonie van Leeuwenhoek
1674"te gol suyunu RN
incelediginde 6grenmistir. ~ “J%

ilk kez bir bakteriyi de =~

1684'te o0 gozlemistir.

«Yere disen bir seyi 5 saniye icinde alirsaniz,

mikrop bulasmaz” kurali dogrv degildir. Mikroplar
1 saniyeden kisa bir sirede bulasabilir.



En onemli mikrop

Karalarda oldugu gibi denizlerde de yagsam
fotosenteze dayamir. Ancak denizlerde
fotosentez yapan asil canlilar tek hiicreli
planktonlar ile bakterilerdir. En bol bulunan
fotosentez yapan bakteri denizlerde yasayan
Prochlorococcus’tur. Her 5 soluktan birinde
aldigimz oksijeni ona borgluyuz.




insan bedeni gézle
gorilemeyecek kadar
kucuk hucrelerden olusan,
olaganistu karmasik bir
makine gibidir. Bu makine .
24 saat hic durmadan DOLASIM
cahsir. SISTEMI ¢

Insanbedeni yaklasik 2 m?likderiden bir 6rtiiyle kapli, 206 kemikten ve
650 dolayinda kastan olusur; 13 farklh sistem icerir. Bu sistemlerin
hepsinin solunum, dolasim, iireme gibi 0zgiil birer islevi vardir.
Ama yalmz baslanna dedil, birlikte uyum iginde calisirlar. Diizgiin
cabistiklan siirece beden saglikl kalir.

......................................................................................................................................................................

Temel yapitasiari

Atomlar molekiilleri olusturur; molekiiller de
birleserek hiicrelerimizi meydana getirirler.
Yetiskin birinsanin bedeninde 7 x 1077
(7.000.000.000.000.000.000.000.000.000)
atom bulunur. Bunlann yiizde 62’si hidrojen,
ylizde 24'{i oksijen, ylizde 12'si karbon ve geri
kalan ylizde 2'si diger elementlerin atomlandr.
Insan bedeninde 200 dolayinda farkl hiicre
tliriinden yaklasik 30 trilyon hiicre bulunur.
Kaslan, kemikleri, kam, organlan farkli hiicreler
bir araya gelerek olusturur. Her giin milyarlarca
hiicre dliirken milyarlarcasi yeniden yapilir.
Yani bedenimiz siirekli bir yenilenme igindedir.

Mide bosken ic hacmi yaklasik 45 ml olur. Doimaya
basladikca esner ve genisler. Tam doluyken

midenin hacmi 3 litreyi bulabilir; yani bos hacminin
70 katina cikabilir.



{ burmayan fabrika

SINDIRIM
SISTEMI

SOLUNUM
SISTEMI

Bedenimizdeki
SV
Bobrekler

Sinirler@ @
0,

%94 %83

' e ’%83

Eklemler

‘“, %73

Akcigerler

%79
%31
Kaslar @

Kemikler

Kan
Yetiskin birinsan bedeninin yiizde 60 gibi
biiyiik bir bolimii sudan olusur. Kanimizin
yaklasik yiizde 804, kaslanmizin yiizde 79°u,
kalbimizin ve beynimizin yaklasik yiizde 75",
akcigerlerimizin ylizde 73't, derimizin yiizde
64'Ui ve kemiklerimizin yiizde 31 sudan olusur.
Bedendeki su oram ¢ocukken yiizde 70-75"i
bulurken yaslhilikta yiizde 50-55’¢e geriler.



Kaslar
ve Iskelet

Yetiskin bir insanin
agirh@inmin yizde 40’im
kaslar olusturur. Egzersiz
yaparak kas kutlesi
artirilabilir. Ama bunvun icin
egzersiz yapmak kadar
vyumak da onemlidir. CUnku
kaslar iyi bir vykv sirasinda
onarilir ve buyur.

Goz kirpmaktan agirlik kaldirmaya,
yazi yazmaktan kosmaya kadar
bedenimizin yaptig1 her hareketi
—hatta istemsiz gerceklestirdigimiz
soluk alip verme ya da yiyecekleri
sindirmeyi- kaslarnmiz

sayesinde yapanz.

Her adiminizda yaklasik
200 kasiniz cahsir.

En biyluk ve en kicuk
Insan bedenindeki en biiyiik kas
gluteus maximus adb kastir; yani
kalca kasimizdir. En kiiciik kasimz
da kulagimzin iginde bulunan
veisitmede gorev alan stapedius
kasidir. Bedenimizdeki en

kiiclik kemik olan lizengi
kemigine baglidir.

Gluteus
maximus




En cahskan

Bedenimizde en ¢ok ¢alisan kaslar
kaslanmzdir. Her giin ortalama
100.000 kez kasilirlar.

Yetiskin bir insanin
agirhginin yuizde 14’Unu
iskeleti olusturur.

Disandan kuru, sert ve cansiz goriinse
de kemikler aslinda canli yapilardir.
Kendilerini siirekli yeniler ve onanrlar.
Kirmzi kan hiicreleri de kemiklerin
icindeki ilikte Uretilir. nde
her saniye 2-3 milyon kirmzi kan
hiicresi yaplir.

Her yil iskeletimizin
yuzde 10’v yenilenir.

insan kemigi celikten
5 kat daha saglamdir.

Bebekler dogduklannda
bedenlerinde 300 dolayinda kemik
olur. Bunlardan bir boliimii daha
sonra birbirine kaynar. Yetiskin bir
insanin 206 kemigi vardir. Bunlann
yanya yakini el ve ayaklannmizda
bulunur. Kemiklerimizin eklemlerle
birleserek olusturdugu yapiya

denir. Iskeletimiz bizi ayakta
tutar, kaslanmizla birlikte calisarak
hareket etmemizi saglar ve ig
organlarnnmz korur.




Kan, yuzde U5’ini kirmizi
kan hiucrelerinin, yuzde Vini
beyaz kan hiicreleriile
plateletlerin ve geri kalan
yuzde 54’Unu de plazmanin
olusturdugu bir sividir.

JAEW N L

Kanin temel islevi hiicrelere oksijen ile besin tagimak ve hiicrelerde
olusan atiklan uzaklastirmaktir. Hiicrelerimize oksijen tasima gorevi
kirmz1 kan hiicrelerinindir. Yetiskin bir insanin bedeninde 10 trilyon
kadaryani biitiin hiicrelerinin 1/3"l kadar kirmzi kan hiicresi bulunur.
Kirmiz1 kan hiicreleri kemikleriniliginde iiretilir. Her saniye 2-3 milyon
yani giinde 200 milyar dolayinda yeni kirmz kan hiicremiz olur.
Omiirleri 120 giindiir. Bir kirmz1 kan hiicresi biitiin bedeni yaklasik
20 saniyede dolasirken giinde 19.000 km, yani Diinya'nin gevresinin
neredeyse yansi kadar yol alir.

.......................................................................................................................................................................

&ooee. Kalbimiz a0
. Insanin kalbi 9 A
200-400 g arasinda olur. 5
Bu olaganiistii organ
insanin 6mrii boyunca
yaklasik 150 milyon litre

kan pompalar.

Yetiskin bir insanin
kendi agirhginin

% yuzde 8’i kadar

% kani olur.

Uslidiigiimiizde burnumuz kizarir. Cilinkii

burnumuzdaki kan damarlari burnumvuzvu isitmak
icin daha ¢ok kan tasir. Bu sirada damarlar
genisler ve daha ¢ok simuk uretilir.
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Ginesli bir giinde mavi
gokyiziine baktigimzda
vcusan beyaz benekler
gorursiniz. Bunlara
kilcal damarlarinizda
ilerleyen beyaz kan
hicreleriniz yol acar.

Antarktika ahtapotunun
kani mavi renklidir.
Papua Yeni Gine’de
yasayan bir tir
kertenkelenin kani da
yesildir. Bircok bocegin
kani ise sari olur.

Plazmanin yizde 90’1
sudvur. Geri kalani da
tuz, seker, yag ve
protein gibi yasamsal
maddelerden olusur.

Ilk basanli kan nakli 1665'te
Ingiltere’de yapilmistir. Doktor
Richard Lower kdpekler arasinda yaptign
kan nakilleriyle bircok kdpegin
hayatini kurtarmistir.



Beyin

Beyin, sinir sisteminin merkezidir; organlanmzin ¢alismasini, hareketlerimizi,
anilanmizi, disiincelerimizi ve kararlanmiz1 kontrol eder. Bedenin her yanina
uzanan, veri toplayan ve komut ileten 80-100 milyar sinir hiicresi (ndron) vardr.

Ben beynin
SOL yarim kuresiyim.

Ben bilim insaniyim,
sayilarlaisiem
yapmayi ve seyleri
gruplandirmayi
severim; kesinlikten
hoslanirim. DuUzenli
ve mantikhiyimdir.
KontrollU, pratik ve
gercekcgiyimdir.
Sozcikleri iyi
kvllanirim.

Hizh
iletim
Beyinden ¢ikan néronlar
bedenimizin her yanina ulasr,
onu ag gibi sarar. Birbirlerine
elektrik sinyalleriyle mesajlar
iletirler. Beyin sinyallerinin ayak
PENUEINERIENES
0,01 saniyeden
kisa siirer.

En uzun
noron 1 m
kadardir.



Beyne 10 saniye
kan gitmezse,
insan bilincini yitirir

-bayilir. Eger 5 dakika

oksijen gitmezse, beyinde

kalici hasarlar

Beyin ilir.
- 12-25 Watt olugabil Aci algilayicilan
giic diretir. olmadigindan
\J Kiiclik bir ampuli beyinde aci
yakabilir. SOWRARNRY (i <o il mez.
\ oksijenin
beste biri o
beyinde Beynimiz
tiiketilir. uyurken de

Bel'!_ beynin 7 calisir.
SAG yarim kuresiyim.

Ben yaraticiyim.
Ozgur ruhlu ve
tutkviuyum.
Duygusalim.
Cicek kokularini ve
W€ canlirenkleri severim.
Siir ve resim benden
sorulur. YuUzleri
unutmam. Sezgilerime
guvenirim. Sinirsiz bir
dus gicum vardir.

Sinir hiicrelerinin
birbirleriyle temas ettigi
noktalara sinaps denir.

Insan beyninde

Koruyucu en az 100 trilyon

kask sinaps vardir.
Beynimiz birbirine

kaynamis 22 kemikten
olusan kafatasiyla korunur.
Beyin ile kafatasi arasinda
ince bir sv1 tabaka
bulunur.




Hastahklar

1850’li yillardan once
insanlar hastaliklara

neyin yol achigini
bilmiyordvu. Hastahklardan
korunmak icin asilari ya da
antibiyotikleri yoktu.
Temizligin, dengeli
beslenmenin ve

egzersizlerin onemini de
bilmiyorlardi.

~

Mikrop kurami modern tibbin
temelini olusturur. Hastaliklarin
biiyiik boliimiine yol acan seyin gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik canlilar,
mikroplar oldugunu soyler. Bunu ilk
olarak 1546'da Italyan doktor
Girolamo Fracastoro ortaya atmisti.
1800'Lii yillann sonunda Fransiz
Louis Pasteur ile Alman Robert Koch
bu kuram bilimsel olarak kanitladilar.
Koch sarbona ve vereme yol acan
bakterileri saptayan ilk isimdi.

Asilann ¢ogu 6lii ya da zayiflatilmis
mikroplardan olusur. Bedenimiz
bunlan kolayca alt ederken normal
mikroplara kars1 giiclenir,
bagisiklik gelistirir.




Baz1 hastaliklara mikroplar degil
yetersiz beslenme yol acar. Ornegin
uzun siire yeteri kadar C vitamini
almayan biri iskorbiit hastaligina
yakalanabilir. D vitamini eksikligi
rasitizme, demir eksikligi kansizhida,
iyot eksikligi de guatr hastaligina yol
acabilir. Saglikl kalmak igin
mikroplardan korunmak kadar
dengeli beslenmeye de

dikkat etmek gerekir.

Beyaz kan hiicreleri bakterilerden
ylizlerce kat, viriislerden de
binlerce kat daha <
biyiiktdr.

BAKTERIT

Bedenimiz siirekli saldin altindadir.
Mikroplar her firsatta igimize girip
cogalmak ister. Ne sansliyiz ki bizi
koruyan ¢ok gliclii bir bagisiklik
sistemimiz vardir. Derimiz,
gozlerimizin yiizeyi, burnumuzun
i¢i, agzimz, girtlagimiz ve midemiz
mikroplarin bedenimize girmesine
izin vermez. Eger bir sekilde girerlerse,
bu kez karsilarinda onlan yok etmek
icin hazir bekleyen beyaz kan
hiicrelerimizi bulurlar.

1 ml kanda yaklasik
7 milyon beyaz kan hiicresi vardir.

Grip olmus biri, bir hapsinkta
milyonlarca viriis tagiyan

on binlerce tiikiiriik damlacigr
pliskiirtebilir.

Antibiyotikler bakteri hastaliklanyla
miicadelede basanliilaglardir; viriis
hastaliklarniniiyilestirmezler.
Antibiyotik kullanmadan 6nce
mutlaka doktora damsilmalidir.




DNA

DEOKSIRIBO
NUKLEIK
ASIT

HUCRE CEKIRDEK KROMOZOM

BUtUn cok hucreli canlilarda
DNA, hucre cekirdegi icindeki
kromozomlarda paketienmis
halde bulunur.

Insanda '
23 cift
¥ KkKromozom
vardir.

,.""hucrelerlmlzdekn
DNA’lar uc uca

eklenseydi,

5 vzunlugu Dinya
' ile Ay arasindaki
vzakhgin 50.000
kat olurduv.




Biitlin hiicrelerimizde aym

B DNA bulunur. Yetigkin kirmizi kan
hiicrelerinde DNA olmaz. Ureme
hiicrelerinde de diger hiicrelerin
yansi kadar DNA olur.

insan genomu projesi
1g_9o-goo_3 arasinda 13 yil
Surmustu. Sonundg insanin

e A AR b
DNA’nin yapisi 1953’te g.k'::f:f,:m:' OBHGY‘.’.
kesfedilmistir. is| Ish. Bugun by
DNA'nin yapis1 burulmus bir ip merdiveni andinr. i.e'l‘ YQInIZCQ 3 gun
Buna cifte sarmal (ya da ikili sarmal) denir. surv yor.

Merdivenin basamaklan baz ciftlerinden olusur.
Bu bazlar adenin (A), guanin (G), timin (T) ve
sitozindir (C). Adenin yalnzca timinle, guanin
de yalmizca sitozinle ¢ift olusturur. DNA bu dort
harften olusan upuzun bir sifredir.

*1 nm (nanometre)
1 metrenin milyarda biridir.



Dinyada milyonlarca canh
tUru olmasina ragmen,
nufusu surekli artan, dunyanin
her yanina yayilan tek bir tir
var: insan. BUu nedenle insanin
dogada birakhigi ayak izi hem
cok genis hem de derindir.

1 milyon yil 6nce diinya niifusu yalmzca 50.000°di. Yani biitiin insanlar
bir futbol stadyumunu ancak doldurabilirdi. Diinya niifusu MO 8000
dolaylaninda yaklasik 5 milyondu. 8.000 yilda tanm sayesinde
200 milyona ulastr. Sonraki 2.000 yilda da 6 milyan gecti. Diinya
niifusu 2017'nin ortalannda yaklasik 7,5 milyar oldu. Niifus artik her
yil 80 milyon dolayinda artiyor. Bu da 12-13 yilda bir 1 milyarlik bir
artis demek.

.......................................................................................................................................................................

2011 . n A . n A 7 MILYAR
1999 1 ln\ '.l\ " '!\ '! il\'l: ln\'m 6 MILYAR
1987 'l‘ 'l\ o 5 MILYAR
1974 % - 4 MILYAR
1959 w 3 MILYAR
1927 2 MILYAR

1 MILYAR

Bilinen en vzun omurlu insan Fransiz Jeanne Lovise

Calment’dir.1875’te dogmus olan Calment 1997°de
oldugunde 122 yasindayda.



Turkiye’nin nifusu

Tiirkiye'nin niifusu 2016'da 79.815.000 oldu.
Niifusumuz 6nceki yila gore 1.015.000 kisi arttr.
Yani ayda ortalama 85.000 kisi artiyoruz. Niifus
yogunlugu da kilometrekareye 104 kisi oldu.

Tiirkiye'nin en kalabalik ili 14.804.116 kisinin
yani Tlrkiye niifusunun yaklasik yiizde
18,5'inin yasadigi Istanbul’'dur. Istanbul’da
kilometrekareye 2.849 kisi diiser.

Niifusu en az olan ilimiz de 82.193

kisinin yasadigi Tunceli'dir. Tunceli'de
kilometrekareye 11 kisi diiser.

Diinyamin en kalabalik 5 iilkesi:
CIN 1.380.000.000
HINDISTAN 1.282.000.000
ABD 325.000.000
ENDONEZYA 261.000.000
BREZILYA 207.000.000

. Omiir beklentisi




B Kent biyik ve kalici yerlesim
yeridir. NUufusun cogu
ticaretle, sanayiyle ya da
yonetimle ilgili islerle ugrasir
veya hizmet sektorunde
cahsir; tarimsal etkinlikler
yapilmaz.

7 \

Ilk kentler MO 4500 ile MO 2000 arasinda Mezopotamya’da, Misir'da,
Hindistan’da ve Cin’de ortaya ¢itkmistir. Giinilimiizde diinya niifusunun
ylizde 50’sinden ¢ogu kentlerde yasar. 2030°da diinyadaki her 3 kisiden
2'sinin kentlerde yasayacagi ongoriiliiyor.

Megakentler

Niifusu 10 milyonun iizerinde olan kentlere
megakent denir. Diinyamn ilk megakenti
1930’da New York olmustur. Giiniimiizde
diinyada 35in lizerinde megakent
bulunmaktadir. Tiirkiye'nin tek megakenti
14,8 milyon niifuslu Istanbul’dur.

Dunyadaki enerji tiketiminin yuzde 75’
kentlerde gerceklesir.




Yerin altindaki kent

Kapadokya’da yumusak kayalara oyulmus
onlarca yeralti yerlesimi vardir. Bunlardan
en biiyiigii 1963'te Nevsehir'de kesfedilen
Derinkuyu’dur. Yerin en az 40 m altina
kadar inen ¢ok katl bu kentte ayn anda
20.000'e yakin insan yasayabiliyordu.




Binalar

insanlar tarih boyunca

cesitli dinsel, politik ya da
ekonomik nedenlerle
biyik yapilar insa
etmislerdir. MO 2550’li
villarda Giza’da yapilan
147 m yiUksekligindeki Buyuk
Piramit basta olmak Uzere
Misir piramitleri vzun yillar
insan yapimi en yiksek
yapilar olmustur.

Birlesik Arap Emirlikleri'nde,
Dubai’de bulunan Halife Burcu

828 m yiiksekligiyle bugiin icin
diinyanin en yiiksek binasidir.
Siddetli riizgarda binanin tepesi

2 m kadar sallanir. Halife Burcu'nda
her biri 12-14 kisi alan 57 asansor
vardir. Bunlarla zemin kattan
binanin tepesine 70 saniyede
cikilabilir.

DuUsey tasima sistemi
Kentlerin yatay olarak degil de diisey
olarak biiylimesi ve daha yiiksek
binalann yapilabilmesi asansor
sayesinde olmustur. Elisha Otis’in
gelistirdigi, insan tagiyan ilk
“glivenilir” asansor 1857 de

New York’ta kullamlmistir. Bu asansor
tabii ki buhar giiciiyle calisiyordu.

Diinyamin ilk gokdeleni 1885'te

Chicago’da tamamlandi. 42 m
yiiksekligindeki bu 10 katl bina
doneminin en yiiksek binasiydi.
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100 kati gecen ilk bina
New York'taki Empire State binas
442 m yiiksekligiyle 40 yil boyunca
diinyamin en yiiksek binas1 olmustur.
13 ay gibi ¢ok kisa bir siirede
tamamlanan binay1 agildig1 1931
yilindan giiniimiize dek 110 milyon
kisi gezmistir.

En Hizh

2015'te Cin'de 57 katli bir
gokdelenin insaat1 19 giinde
tamamlanmistir.

| oy

DuUnyanin en yuksek
5 binasi
Halife Burcu 828 m, Dubai, BAE

Tokyo Skytree 634 m, Tokyo, Japonya
Sanghay Kulesi 632 m, Sanghay, Cin

Ebrac El Beyt Kuleleri 601 m, Mekke,
Suudi Arabistan

Ping An Finans Merkezi 600 m,
Shenzhen, Cin

En genis bina

Boeing ucak sirketinin
Washington’daki fabrika binasi, hacim
olarak diinyanin en biyiik binasidir.
Icinde aym anda bircok ucak iiretilen
399.000 m? alana yayilmig bina
13.385.000 m*Liik bir hacme sahiptir.
En bUuyuk saray

Cin"in baskenti Pekindeki
Imparatorluk Saray1 1420'de
yapilmistir. Yaklagik 720.000 m?
alana yayilmis 980 binadan olusur
ve 8.800den ¢ok odas1 vardir.




Heykeller
ve Anitlar

Almanya’da 1939°’da bvlunan
yaklasik 30 cm boyundaki
Aslan Adam figurini
(genellikle canh varliklari
betimleyen kiicik heykel)
yvaklasik 40.000 yasindadir.

Cakmaktasindan bicaklarla
mamut disinden yontularak
yapilmishir.

A Insanhgin

en eski sanat

- eserlerinden
. biri.

Topraktan ordv

Cin‘inilk imparatoru Cin $i Huang’in
MO 210’da gémiildiigii 2 km?'lik amt
mezara kilden yapilmis, normalinsan
boyutlarinda 8.000 asker heykeli

ve 650'nin lizerinde de at

heykeli konmustur. Bu amt mezar
1974'te ortaya ¢ikanlmistir.

Buyuk heykeller
2008'de Mogolistan’in baskenti
Ulan Batur’un 50 km disinda,
bozkirda 40 m boyunda bir

Cengiz Han amtr yapilmistir.

Bu gercekten cok biiyiik bir
heykeldir; ama diinyanin en biiyiik
heykeli Cin“in Lusan kentindeki
153 m’lik Buda heykelidir.




Ozgurluk Anit

ABD'nin simgelerinden biri olan
Ozgiirliik Amt1 1886'da ABD"ye
Fransa tarafindan armagan
edilmistir. Ilk 16 yil boyunca
deniz feneri olarak kullamlmistir.

Dunyanin bildigi kule
Paris'teki Eiffel Kulesi'nin
ylksekligi 324 m'dir.

Celikten yapilan kule ¢ok

soguk havalarda 15 cm

kadar kiictildr.

Moailer

Paskalya Adasi'nda yasamis Rapa
Nui halki tarafindan 1250-1500
yillan arasinda tastan

yontularak yapilmis, boylan 12 m’yi
ve agirliklan da 80 tonu bulabilen
bu olaganiistii heykellere moai
denir. Adada bulunan 900°den fazla
moainin nasil yapildigi ve nasil
tasindigi hala bilinmemektedir.

Dev kartal basi
Adiyaman‘in Kahta Ilcesi sinirlan
icinde kalan 2.150 m
yliksekligindeki Nemrut Dagi'nin
tepesinde Kommagene Kral

I. Antiokhos"un (hiikiimdarlig
MO 69-MO 38) dev heykellerle
slislii anit mezan vardir.




Resim

insanlar tarihncesinden

beri bos zamanlarinin bir
boliminu sanatsal
etkinliklerle gecirmistir.
Son kesifler, insanlarin
en az 40.000 yildir
cevrelerindeki dinyayi
resimlediklerini ortaya
koyuyor.

Endonezya’min Sulawesi Adasi’'ndaki
Pettakere Magarasi'nda bulunan
duvar resimleri yaklasik 40.000
yilliktir. Bunlar simdiye kadar
kesfedilen en eski duvar
resimlerinden biridir. A§za
doldurulan boyanin duvara konmus
ele piskirtiilmesiyle yapilmislardir.

En UnlU resim

Diinyanmin en {inlii tablosu

Leonardo da Vinci'nin Mona Lisa
adli tablosudur. Leonardo bu eserini
olene kadar elinde tutmustur.
1797'den beri Paris’teki

Louvre Miizesi'nde sergilenmektedir.

Leonardo da Vinci

sira disi1 aygit ve silah
tasarimlari da yapardi.
llk parasit ve
helikopter tasarimlari
ona aittir.




Uretken ressam

27 yasinda resim yapmaya baslayan
Van Gogh 10 yil gibi kisa bir siirede
900 dolayinda tablo, 1.100 eskiz ve
cizim yapmistir. Hayati boyunca,
cogu kardesi Theo'ya olmak lizere
800’(in lizerinde mektup yazmistir.
Van Gogh’un basyapitimin Yildizli
Gece tablosu oldugu kabul edilir.

En pahal

Bugtiine dedin satilms en pahali
resimlerden biri Willem de
Kooning'in Interchange adl tablosu
ile Paul Gauguin’in Ne Zaman
Evleneceksin? adl tablosudur. 2015
yilinda her biri yaklagik 1 milyar
liraya satilmistir.

En (inlii ve eserleri en pahali olan
ressamimiz ayn1 zamanda Tiirkiye'de
cagdas miizeciligin kurucusu da
olan Osman Hamdi Bey'dir. En tnli
tablosu Kaplumbadga Terbiyecisi'dir.




Muzik
MUzigi tanimlamak
pek kolay degildir.

Mizik sanattir,

ama ayni zamanda
matematikseldir.
Yabanc bir dile benzer.
Saghgaiyi gelir.
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Almanya’daki Hohle Fels
Madarasi'nda bulunan fliit simdiye
kadar bulunmus en eski calgidir.
Yaklasik 42.000 yil 6nce bir kusun
kanat kemiginden oyularak yapilmis
olan fliit basit ama etkileyicidir.

Diinyanin en eski miizik
parcalanndan biri 1972'de
kesfedildi. Asur kenti Ugarit’in
kalintilan arasindan gikanlan
tabletlerde yer alan sarki MO 1400
dolaylaninda yazilmis bir ilahiydi.
3.400 yilik bu parca

arpicin bestelenmisti.
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Miizik stresi azaltir, insanm1 mutlu
eder. Daha iyi uyumayi saglar.
Bellegdi canlandinr. Yaraticiligi ve
verimliligi artinr. Egzersiz
performansim yiikseltir. Aciyr
hafifletir. Ameliyat 6ncesinde ve
sonrasinda hastayr yatistinr.

insanlarin 42.000 yildan
vzun bir sUredir muizik
yaptig: tahmin ediliyor.

En pahah
Diinyanin en pahali calgis1 yaklasik
58 milyon lira degerindeki bir

Stradivarius kemamdir -yani
18. yiizyilda Antonio Stradivari
tarafindan yapilmis bir keman.

Mozart okuma yazma
ogrenmeden once
nota yazabiliyorduv.

“Eger bilim insam olmasaydim,
herhalde miizisyen olurdum.
Genellikle miizikle dlisdindirim.
Dislerimi miizikle kurarim.
Yasamda en ¢ok miizikten

zevk alinm.”

Albert Einstein




Spor

Spor antik cagdan bu yana insanlann bos zamanlann degerlendirmelerinin en
popiiler yollanndan biri olmustur. Yirminci yiizyilda spor iyice yayginlagmis
ve insanlann giinliik yasamina girmistir. Gazetelerde spor sayfalan, spor
dergileri, televizyonlarda spor programlan hatta 0zel spor kanallan vardir.
Giiniimiizde diizenlenen en biiyiik spor organizasyonu Olimpiyat Oyunlan’dir.

Olimpiyat halkalari

1920’de Belgika’da duzenlenen
oyunlarda simge olarak
kvllaniimaya baslanmistir.

ilk olimpiyat oyunlari
MO 776'da Yunanistan’da Olympia‘da
diizenlenmistir.

Modern olimpiyat
oyunlari Pierre de Coubertin
onciiliiglinde 1896'da Yunanistan'da
basladi. Bu olimpiyata 14 iilkeden
241 atlet katild1.

1900’de oyunlara
kadinlar dakatilmaya

Modern olimpiyatlar
dinya savaslari yiizinden

3 kez (1916'da, 1940'ta ve 194l 'te)
diizenlenmedi.

ilk kis olimpiyatliari
1924'te Fransa’da diizenlendi.

Olimpiyat mesalesi
. ilk kez1928°de kullanld.




Cocuklann ilgisini cekmek
amaciyla 1966’dan beri

her olimpiyat oyununun
O 5) birmaskotuolur.
Rio 2016 Olimpiyat
Oyunlan’nin maskotu da

Vinicivstu.

Olimpiyat
Oyunlary’nin A
slogani

daha hizly,
daha yiiksek,
daha giiclidiir.

Olimpiyat altin
madalyalari1912’ye kadar

altindan yapiliyordu. O tarihten itibaren
glimis tizeri altin kaplama olarak yapiliyor.
Degeri yaklasik 2.500 liradir.

Olimpiyatlarda altin madalya
kazanan en yash Kisi isvecli
Oscar Swahn’dir. Swahn 1912 olimpiyatlannda
atialikta altin madalya kazandiginda

64 yasindaydi.

Olimpiyatlarda altin madalya
kazanan en genc Kisi ABD'li
Marjorie Gestring'dir. Gestring 1936
olimpiyatlarinda tramplen atlamada altin
madalya kazandiginda 13 yasindaydi.

¥ 1lk paralimpik
oyunlari1960ta
Roma’da diizenlendi.
23 iilkeden 400 engelli
atlet katildi.



Kitap okumak:

Bellegi giclendirir.

Sozcik dagarcigini
zenginlestirir.

Genel kUlturu artirir.

Empati kurma becerisini
gelistirir.

Insanlarilk kez 5.200 yil

kadar once Stimer'de

birtakim seyleri kaydetmek
amaciyla yazmaya baslamislardir.

Kitabin kisa tarihi

Kitabin atas1 papiriis rulolandir.
Misirlilar papiriis bitkisinden
iiretilen ve kagidi andiran rulolara
yazarlardi. Papiriisiin yerini

2. ylizy1lda antik Yunan kenti
Pergamon’da (Bergama)

kesfedilen parsomen almaya
basladi. Parsomen koyun, keci ya da
dana derisinden yapilan dayanikli
bir malzemeydi. Bugiinkii kitaba
benzeyen ve kodeks denen ilk ciltli
metinler ortaya ¢ikt1. MS 105 yilinda
Cin’de kagit kesfedildi. Kitaplar
uzun siire elle yazildi; bu nedenle
hem ¢ok az hem de cok pahaliydilar.
Matbaanin Cin’de 1000°li yillarda ve
Avrupa’da da 1440'ta icadiyla birlik-
te kitap retimi ¢ok artt1. Kitaplar
ucuzladi ve hzla yayildi.




Basih en eski
kitap 868 tarihli
Elmas Sufra’dir.

9. yuzyilda Bagdat’ta
kurulan Bilgelik
Evi’nde (Beytul Hikme)
400.000 kitap vardi.

Basili en buyuk
Brezilya'da 2007'de
basilan 128 sayfalik

Kiiciik Prens’in
I boyutlan
oy 2,01 m’ye

= 3,08 m'ydi.

Tugla gibi

Diinyanin en kalin kitab1 4.032
sayfalik bir Agatha Christie
derlemesidir; kalinbigi 33,2 cm’dir.

2016'da Tiirkiye'de basilan kitap
say1s1 666,8 milyondur. Bunun 262,7
milyonu ders kitabidir. Tiirkiye'de
kisi basina yilda 8,4 kitap diiser.
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Karsuk

hafrli soczkluer
Yalpian bir arasirtmyaa

groe baslingag ve btiis harlferi
dnsdna siiczok igiknedi harlfrein
kanstirlmsai siizcokliren
okunmisani hig etkeliyimor.
Cniikii beiyn okmua srasndna
her hrafi okmuuyor;
socziikelri btiin

oraalk okyour.




lletisim

1900’10 yillarin basina
kadar insanlar arasindaki
iletisimi artiran en temel
Uc gelisme yazinin
bulunmasi ile kagidin ve
matbaanin icadi olmustur.

Sesliiletisim

1875'te Alexander Graham Bellin
telefonuicadiyla uzun mesafeli
iletisimde devrim yasanmisty.
Telefonun 50 milyonuncu
kullaniciya ulagsmas1 75 yil siirdii.

Telefonun icadindan
yalnizca 25 yil
sonra1900’de Reginald
Fessenden ilk telsiz

ses iletimini
gerceklestirildi.

Telli iletisim

Uzun mesafe iletisiminde ilk biiyiik
adim 1837'de telgrafinicadiyla
atild1. Bilgi, elektrik sinyalleriyle
kablolar {izerinden binlerce kilometre
oteye aninda iletiliyordu. 1866'da
Atlas Okyanusu’na serilen

bir kablo sayesinde Avrupaile
Amerika birbirine baglandi. Alti yil
sonra da Biiyiik Okyanus'a dosenen
kablo ile Avustralya bagland.
Giiniimiizde de okyanus kablolan
internetin altyapisiicin kullambyor.
Diinyanin hemen her bdlgesini
birbirine baglayan 880.000 km fiber
optik deniz alt1 kablosu bulunuyor.




Telsiz iletisim

1888’de Heinrich Hertz radyo
dalgalarim kesfetti. 1895'te
Nicola Tesla ilk kez radyo
dalgalanm dretti ve iletti.
Reginald Fessenden 1906'da ilk
sesli radyo yayiminm yapt.

50 milyon radyo alicisina ulagmak
38 yilaldi. 1926’da John Logie
Baird televizyonuicat etti.
Televizyon kitle iletisimine
yepyeni bir boyut kazandirds.

50 milyon televizyon kullanicisina
ulasmak 13 yil aldr. Bu tarihten
internetin gikisina kadar radyo ve
televizyon en dnemli kitle iletisim
araclan oldu. 1969'da Neil

> Armstrong’un Ay’a inisini

500 milyon kisi canli olarak izledi.

Kitle iletisimindeki en biiyiik devrim
kuskusuz internettir. Internetin 50
milyonuncu kullaniciya ulasmas
yalmzca 4 yil siirmiistiir. Insanlar
artik yanlannda tasidiklan akill
telefonlan ya da tabletleriyle her
an internete erisebiliyor,
baskalarinin yiikledigi seyleri
okuyabiliyor, izleyebiliyor ve kendileri
de her an bir seyler yiikleyip
baskalarina iletebiliyor. Bilgi ve
haberlere artik aminda erisilebiliyor.

Iletisimin lmz1 giiniimiizde cok arttr.
Sosyal medya ortam Facebook’un
50 milyon kullaniciya ulagmas
yaklasik 3,5 yil, Angry Birds Space
oyununun 50 milyon kullaniciya
ulasmasi ise yalmzca 35 giin siirddi.




Bilim evrenin isleyis yasalarini
kesfetme surecidir. Teknoloji de
bilimsel bilgiden yararlanarak |
yasamimizi kolaylastiracak ya
da daha guvenli hale getirecek
alet, aygit ve sureclerin icat
edilmesi ve gelistirilmesidir.

Insanlar kerpic tuglalardan siiriiciisiiz otomobillere kadar yiiz binlerce
seyicat etmisve gelistirmistir. Bunlardan bazilannin cok biiyiik etkileri
olmustur. Tekerlek, civi, yazi, pusula, kagit, matbaa, mercekler,
elektrik, icten yanmali motor, telefon, asilar, radyo ve televizyon,
antibiyotikler, traktor, ucak, bilgisayar, roket, cep telefonu, internet
insanlig1 en cok etkileyen temel buluslardan bazilandir.

.......................................................................................................................................................................

Diinyanin ilk demiryolu tasimacilign
Ingiltere’nin Liverpool ile Manchester kentleri
arasindaki 50 km’lik hatta Eyliil 1830'da
baslamistir. Bu hatta yirmiser kisilik 2 vagonu
olan trenin mzi saatte 43 km'ye kadar
gikabiliyordu.

Ginimiizde demiryollarinda tekerlekli tren

hiz rekorv Fransiz TGV’nin mermi trenine aittir:
saatte 575 km.




Cep telefonundan

bilgisayarlara kadar

giinlimiizdeki biitiin elektronik aygitlann
temelinde transistor denen basit elektronik
eleman yatar. Ilk transistor 1947'de ABD’de
gelistirilmistir. Giinimiizde

bir mikro yongaya sigdinlan

transistor sayis1 30 milyan

gegmistir.

1946'da daha transistor icat edilmeden 6nte
tiretilen ENIAC adli donemin en gelismis

bilgisayan biiyiik bir oda boyutlannda ve
30 ton agirligindaydi. Giliniimiiziin akill
telefonlan ENIAC'tan 200.000 kat hafif,
20.000 kat ucuz ve 5 milyon kat hizlidir.

[




Atom

Evrenin yizde 95,1i
karanhk madde ile karanhk
enerjiden olusur. Buniarin
ne oldugunu bilmiyoruz.

Bildigimiz, gordigimiz
buUtin madde yani bitin
gokadalar, yildiziar,
gaz ve toz bulutiari vs
atomlardan olusur.

Atomlar o kadar
kUcuktur ki

100 milyon tanesi
yan yana dizilse
1 cm olur.

—

Dogada 92 degisik element vardir.
Her birinin atomlan farklidir.

En basit atomlar 1 protonu ve

1 elektronu olan hidrojen
elementinin atomlandir. Hidrojen
ayn zamanda evrende en bol
bulunan elementtir. Evrendeki
biitiin maddenin yiizde 74’0
hidrojendir.

Hidrojen disindaki biitiin
elementler yildizlannicinde ya
da yildizlann patlayarak dlimleri
sirasinda olusur. Diinya’y1 ve
bizleri olusturan elementler de
Giines'in daha var olmadigr bir
zamanda baska yildizlarda
olusmustur.




Maddelerin cok cok kiiciik
yapitaslarindan, yani atomlardan
olustugu fikrini ilk kez yaklasik
2.500 yil 6nce MO 5. yiizyilda Yunan
diistintir Demokritos ve hocasi
Leukippos ortaya atmstir. Atomos
s0zciigii Yunanca “boliinemez”
anlamina gelir.

Atomlarailiskin ilk
bilimsel teoriyi
Robert Boyle 1661’de
ortaya atmisir.

Atomun ¢ekirdedi atomun 10.000'de
biri kadardir. E§er bir atomun bir futbol
stadyumu biyiikligiinde oldugunu
diistindirseniz (yani elektronlar
stadyumun en ug koltuklannda olsun),
atomun cekirdegi santra noktasindaki
bir bilye biiyiikligiinde olurdu. Atoma
biitiin kiitlesini veren protonlar ve
notronlar, bu ¢ekirdedin icinde yer alir.
Cekirdek ile elektronlarin aras:
bosluktur. Gercekte atomun hacminin
ylizde 99,999999999 u bosluktur.

Atomlann gergekten var olduklanm
kamitlamakigin 1905 te bir yontem
onerenilk kisi Albert Einstein’dir.

> Isvicre'nin Cenevre kentinin disinda
yerin 100 metre altinda diinyamin
en biiyiik makinesi bulunur. 27 km
uzunlugunda daire seklindeki bir
tlinelde yer alan atom carpistincisi
adli makinede protonlar1sik hizina
yakin hizlara gtkanlip carpistinlir.
Carpismanin sonucunda maddenin
daha kiiclik parcaciklan kesfedilir.




Herhangi bir seyin olmasi
icin enerji gerekir. Enerji
olmadan hicbir sey olmaz,
yasayamaz, biyiyemez.
Yeryuziundeki yasam da
Gunes’ten gelen enerji
sayesinde sirer.

Yalmzca yasamin siirmesi dedil, yeryiiziindeki riizgarlann esmesi
ve dalgalann olusmas1 da Giines'ten gelen enerji sayesinde olur.
Giines'in kiitlesi Diinya’nin kiitlesinin 333.000 katidir. Boylesi biiyiik
bir kitlenin yarattigr kiitlecekim kuvveti Glines'in merkezindeki
sicakligin 15 milyon °C ve basincin da yeryiiziindekinin 250 milyar
kat1 olmasinayolacar. Bu kosullarda niikleer tepkimeler gerceklesir ve
hidrojen atomlan birleserek helyum atomlanna dondsiir. Bu siirecte
her saniye 4 milyon ton madde enerjiye dondisiir ve uzaya yayilir.
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i Enerji deposu

Radyoaktivite

Diinya’mn merkezindeki1sinin iki temel kaynadn
vardir. Birincisi Diinya’nin olusumundan kalan
sidir. Tkincisi de uranyum, toryum ve radyum gibi
radyoaktif elementlerin yaydigi isimadir. Cevrelerine
siirekli enerji yayan maddelere radyoaktif
maddeler denir. Bunlann yaydid giicliiisinlar
hiicrelere zarar verdiginden canlilar agisindan
tehlikelidir. Bu tiir maddelerden yararlanilarak
niikleer santrallerde elektrik iiretilir.

. o
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atmosferden  bulutlardan verden
yansiyan yansiyan yansiyan

enerji 6 enerji 20 — enerji 4
. % /‘ /
. ..
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gelen ;
enerji 100 i :
atmosferin ve bulutlann e,
sogurdugu enerji 19 %8

karalarin ve okyanuslann sogurdugu enerji

Enerji butcesi

Giines'in uzaya yaydig1 enerjinin yiizde
0,000000045" Diinya'ya gelir, yani yaklasik
milyarda 1inin yansi kadar. Ama bunun da tiimii
yeryiiziine ulagmaz. Bir boliimii atmosferden,

bulutlardan ve yerden yansiyip gerisin geri uzaya
gider. Bir bolimiinii de bulutlarile atmosfer sogurur.



INTERNET

Internet bilgisayarlann, telefonlann, tabletlerin ve baska mobil aygitlann
birbirine baglanmasinm saglayan kiiresel bir agdir. Fikir olarak ilk kez 1962'de
ortaya atilmis ve 1980°li yillarda da yasama gecirilmistir.

ilk e-posta 1971’de Ray
Tomlinson tarafindan =
kendisine yollanmistir. ’ @D
Tomlinson ayni zamanda 4 ‘

@ isaretini de g
icat etmistir. S

WWW

Tim Berners-
Lee tarafindan
Isvicre’deki
CERN’de 1989°’da
gelistirilmistir.

1991’de kvrvulan
ilk internet sitesi
dinya capinda
agi (www)
aciklayan bir
siteydi. Bu site
hala cahisiyor.
Adresi de su:
http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html

AN
/

Haziran 2017
itibariyla dinyada
3,7 milyar (yani

dunya nufusunun .
yarisi kadar) 2008’de internete

internet kullanicisi bagh aygit sayisi
vardir. dunya nufusunu
gecmistir. Her yil
5 milyar yeni
aygit internete
baglanmaktadir.
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Her an dinyada
kac internet
kvllanicisi
oldugunvu

$U adresten
ogrenebilirsiniz:

http://www.internetlivestats.com

www.google.com

Her giin 3 milyar Google
aramas1 yapiliyor.

Diinyamin en popiiler ve en biiyiik arama motoru
1998'de Larry Page ve Sergey Brin tarafindan
California’daki bir garajda gelistirilmistir.

Giinliik aramalann 1 milyan akilh
telefonlardan yapiliyor.

www.youtube.com

Yayinlanan ilk youtube videosu, kuruculardan
Jawed Karim’in San Diego Hayvanat
Bahcesi'nde cektigi videodur ve 10 milyondan
fazla izlenmistir.

Su ana degin en cokizlenen video, sarkici
Psy’in “Gangnam Style” adli sarkisinin
videosudur ve 2 milyardan ok izlenmistir.

www.twitter.com

Ilk tivit 21 Mart 2006'da kurucu ortaklardan
Jack Dorsey tarafindan atilmistir.

Her giin gonderilen tivitler 10 milyon
sayfalik bir kitaba karsilik gelir.

1 milyanna tivit, ilk tivitten 3 yil 2 ay
1 giin sonra atilmistir.

Her saniye 7.500 tivit atiliyor.

1,3 milyar kayith kullamc vardir. Aylik 320
milyonun iizerinde etkin kullanim olur.
Ortalama takipci sayis1 208'dir.

www.facebook.com

Her giin 1,25 milyar kullanici siteye giriyor.

Mark Zuckerberg kirmzi-yesil renk korii
oldugu icin Facebook renkleri hep mavinin
tonlarindan seciliyor.

Yiiklenmis fotograf say1s1 250 milyarn
usttindedir.

Facebook kullamcilan her giin ortalama
20 dakikalanni sitede gegciriyor.




Yirminci yuzyilda en onemili
bilimsel ve teknolojik
gelismelerden bazilari
biyoloji ve tip alanlarinda
vyasanmistir. Insanlarin hem
omri vzamis hem de yasam |\
kalitesi artmishir. VR, LS

AR sz : -
Glinlimizde ameliyatlann dogal bir parcast olarak gordiuglimiiz
anestezi 150 yil kadar 6nce gelistirilmistir. Oncesinde ameliyatlar kisa
ama cokacivericiydive genellikle 6liimle sonuglaniyordu. Ameliyattan
once hastanin kendinden gecmesi icin 1846°da William Morton eter
ve 1847'de James Y. Simpson kloroform kullandi. Boylece ameliyatlan
daha giivenli, acis1z ve kolay hale getiren anestezi donemi basladi.

1816'da steteskopun ve 1895'te x 1s1nlannin
kesfi, 1957'de endoskopi aygrtimn gelistirilmesi,
1958'de ultrasonun kullanilmaya baslamasi,
1977’de manyetik rezonansl goriintiileme
tekniginin gelistirilmesi sayesinde doktorlar
insanlarn bedenlerinin igini aynntili olarak
inceleyebiliyor ve sorunlara kolayca tan
koyabiliyorlar.

@@ 1853’te Fransiz doktor Charles Pravaz siringayi
— icat etti.
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Antiseptik 000..::'
Mikrop kuramimin ortaya gikmasiyla birlikte
yaralann enfeksiyon kapmamas icin temiz
tutulmasi gerektigi 1860’ yillarda anlagildr.
1890l yillardan itibaren ameliyat aletleri
mikroplardan anndinlmak icin kaynatilmaya
baslandi. Bu sayede ameliyatlardaki enfeksiyon
kapma ve 6liim oranlan cok diistii.

1796'da Ingiliz doktor Edward Jenner ilk
asy1 gicek hastaligina kars1 gelistirdi.
Louis Pasteur’{in 1881'de sarbon ve 1885'te
kuduz agilanm gelistirmesini takip eden 50 yilda
difteri, tetanos, kolera, tifo ve veremicin asilar
bulundu. Daha sonra da sanliktan gribe, cocuk
felcinden ebolaya kadar pek ¢ok tehlikeli hastalik
icin asilar Gretildi.



Robotlar

Kendi basina hareket edip
cesitliisleri insan yardimi
almadan yapabilen
makinelere robot denir.
insana benzemesi gerekmez.
Robotlar ginlik yasamimiza

girmeden once 1930’Iv
yillardan itibaren bilimkurgu
romanlarinda ve 1950’li
yillardan itibaren de filmlerde
karsimiza cikmaya basladi.

Robot sozciigiindi ilk olarak Cek oyun
yazan Karel Capek 1920°de yazdig
Rossum’un Evrensel Robotlar adli
oyununda kullanmistir.

Ilk fabrika robotvu
Bilgisayarli robot kollan ilk kez
1960’l yillarda ABD’de otomobil
fabrikalarninda kullanilmaya
baslanmistir.

Robotlarin atalari

MO 300’Lii yillarda Eski Yunan
matematikci Arkhytas tarafindan
buharla calisan bir giivercin yapildig
tahmin ediliyor. Robot bilimiyle
ilgili bilinen en eski yazil kaynak,
El Cezeri'nin yaklagik 800 yil 6nce
yazdg1 Kitab-iil Hiyel'idir.

Bu kitapta kendi kendine ¢alisan
50 kadar aygrtin calisma ilkeleri
cizimlerle agiklanmistir.

El Cezeri’nin suyla
calisan Muzik Calan
Teknesi




Otomatlar

1500°Lii yillardan sonra Avrupa’da
kendi kendine birtakim igler yapan
robot benzeri mekanizmalar
yapilmaya baslandi. Otomat denen
bu aygitlar daha cok oyuncagn
andinyordu. Bunlarin en
tinliilerinden biri Henri Maillardet'nin
1800 dolaylarinda yaptig1 yazi yazan
otomatti. Programlanabilen bu
otomat resim de yapabiliyordu.

Leonardo’nun robotu
Insan benzeri robotlann ilkini
Leonardo da Vinci 1495
dolaylarinda yapmistir. Birkag
insan hareketini yapabilen bu robot
Leonardo’nun cizimlerinin aynntih
incelenmesiyle 2002'de

yeniden dretilmistir.

Robot dunya kupasi:
RoboCup
Robotlardan kurulu futbol
takimlarinin katildigi ilk RoboCup
1997'de Japonya’nin Nagoya kentinde
diizenlenmisti. Bu yil yine Nagoya’'da
25-31 Temmuz'da diizenlenecek
organizasyona 45'ten fazla {ilkenin
katilmas1 bekleniyor. Bu yiizyilin
ortalarninda diinya kupasinin
sampiyonu olacak insan futbol takimi
ile RoboCup sampiyonu insansi robot
takiminmin karsilasmasi hedefleniyor.

Asimo

Ilk Asimo ev
islerine yardima
birinsansi robot
olarak 2000'de
tiretildi. Bugiin
1,3 m boyunda
48 kg agirbiginda
uretiliyor.

Insan hizinda
yiirliyebiliyor ve
saatte 9 km hizla
kosabiliyor.




Buluslar biiyiik cabalar harcanarak uzun zamanda gerceklesir. Bu genelde
boyledir. Ancak giinliik yasamimizda 6nemli yerleri olan baz buluslar da rastlanti
eseri ortaya gtkmistir.

Rontgen

1895'te Alman fizik¢i Wilhelm Réntgen katot
1sinlanyla deneyler yaparken kars1 duvardaki
floresan panonun1sidigin fark etti. Halbuki
pano ile1sin yayic arasinda kalin bir orti
vardi. Buradan yola gikarak rontgen filmini
kesfetti. Ilk elde ettigi goriintiilerden biri
esinin yiiziikli eli oldu.

Penisilin

28 Eyliil 1928'de tatilden donen
Alexander Fleming deney kaplarindan
birinde mavi yesil kiif olustugunu gordd.
Kaptaki bakteriler kiifiin cevresinde
ireyememisti. Fleming o kiiften yola
cikarak ilk antibiyotik olan penisilinin
gelistirilmesini saglads.




Mikrodalga firin

1945'te radar gelistirmeye calisan
miihendis Percy Spencer bir giin
mikrodalga yayan magnetron adli aygitin
yaninda test yaparken cebindeki
cikolatamn eridigini fark etti. Hemen

baska yiyecekleri de aym yere koyarak
deneyler yapti. Sasirtici kesfi 1947'de
lokantalarda yerlerini alan ilk
mikrodalga finnlara yol act.
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Diinya olustugunda cevresinde donen bir uydusu yoktu. Ay, sonraki
50 milyon wil i¢inde olustu. Ay‘in olusumundan sonraki donemde
Diinya’min yiizeyi lavdan bir okyanusla kapliydi ve yiizey sicaklign
1.100°C'nin Uzerindeydi. Sonraki birkag yiiz milyon wyil i¢inde yiizey
giderek sogudu ve sicaklik 100°C’nin altina diistii. Ilk kayalar olusmaya
basladi. Yagan yagmurlar okyanuslan olusturdu. O donem atmosferde
hi¢ oksijen yoktu. Dinamik diinyamiz zamanla degisti ve bugtinki
halini ald1. Dedisimini hala siirdiriyor.

KUTUP

Diinya’nin ekvatordaki cevresi 40.075 km'dir.
Buna karsiik kutuptan kutba gevresi 140 km
daha kiiciiktiir: 39.935 km. Bunun nedeni
Diinya’nin ekvatorda biraz siskin ve kutuplarda
da biraz basik olan seklidir. Kutup yancap
6.356 km, ekvatorda yarigap1 6.378 km’dir.

3 EKVATOR




Bir yildizin cevresinde,
suyun sivi olarak
bulunabilecegi yoringe
arahgina yasama
elverisli kusak denir.
Gines Sistemi’nin
yasama elverisli
kusaginda iki gezegen
bulunur: Diinya ve Mars.

Ay DiUnya’nin tek
vydusv olsa da, Dinya
ile aym yoringede olan
ve onu izleyen 2 kicik
asteroit daha bulunur.
Bunlarin adlari 3753
Cruithne (5 km capli) ve
JUBAT AA29°dur (60 m caph).

29

Diinya Giines'in cevresinde bir doniisiinii

365,2564 giinde tamamlar. Takvimlerimizde
kayma olmasin diye bir yil1 365 giin kabul
ederiz ve her dort yilda bir 1 giin ekleriz

-o yil Subat, 29 ceker. Ama her yiiz yilda bir ’
bunu yapmayiz; bin yilda bir yine yapanz: £ W o O\
Subat ay1 1700°de, 1800’de ve 1900de 28 giin, ' ' '
2000°de 29 giin olmustur. 2100de 28 giin,
3000 yilinda da 29 giin olacaktir.




Yeryluzinun yuzde 29’unuv,
yani148.600.000 km?’lik
alani karalar kaplar.
Karalar degisik
buyuklukteki 7 kitada
toplanmistir.

Kitalar ve okyanuslar dev levhalann iizerinde yer alir. Bu levhalar
degisik mzlarla hareket eder. Ornegin, iizerinde bulundugu levhanin
hareketi nedeniyle Avustralya 1994’ten giiniimiize Asya’ya dogru
1,5 metre kaymistir. Levhalann hareketleriyle, yeryiiziiniin goriindisi
agir agir ama siirekli degisir. Glintimiizden 300 milyon yil 6ncesinden
itibaren 100 milyon yil boyunca biitiin karalar tek bir siiper kitada
toplanmist1. Bu siiper kitanin ad1 Pangaea’ydi. Ama Pangaea diinya
tarihindeki tek siiper kita degildi. Ondan yaklasik 600 milyon yil 6nce
Rodinya ad1 verilen bir baska siiper kita daha olusmustu. Rodinya’dan
600 milyon yil kadar once de Columbia adl bir siiper kita vardi.

.......................................................................................................................................................................

Ortalama 40 km kalinbigindaki yerkabugunun en iist tabakasinda
olusan biyolojik acidan zengin, gecirgen ortama toprak denir.

1 metrekare toprakta milyarlarca canli yasar. Bunlar arasinda
bakteriler, algler, tardigradlar (su ayilan), akarlar, solucanlar,
cyanlar, kirkayaklar ve bocekler vardir.

10 cm verimli toprak 2.000 yilda olusur.



Avrupa ¢ol bulunmayan
tek kitadir.

Uzerinde en cok ilke
bulunan kita Afrika’dir.
Afrika’da Birlesmis
Milletler’in tanidig

54 Ulke vardir.

Kayalar sonsvza kadar
var olamazlar. Deniz
dalgalari, akarsvuiar,
buzullar ve rizgar
kayalar: surekli
asindirir ve 6gutur,
toza donusturur.

Ameri ka_." .
%12 § Afrika
% 20,3



Daglar dev kaya
kutleleridir.
Yeryuzunin yaklasik
yuzde 5’i daglar ve
siradaglaria kaphdir.

Yerkabugunu meydana getiren tektonik levhalann hareketlerinden
dolay1 ya da volkanik etkinlikler nedeniyle daglar, cevrelerine gore
yavas vavas yiikselerek olusur. Tiirkiye'nin en yiiksek dagi 5.137 m
yliksekligindeki volkanik Agn Dagi'dir.

Biiyiik Agn (6nde) ve Kiiciik Agn (arkada)

Artik pek moda
Yeni Zelandali Edmund Hillary ile Nepalli
Tenzing Norgay 29 Mayis 1953'te Everest’e ¢ikan ilk dagailar P
olmustur. O tarihten 2016 sonuna kadar 4901 kadin 4.469 ‘ : _ _,\
dagci 7.646 kez Everest'in zirvesine ulagmistir. f‘l 2 \_\_\} _
Ne yazik ki 300 dolayinda dagci da bu yolculukta "8 R .
hayatin1 kaybetmistir. AN
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Everest’in zirvesinde aldiginiz her solukta
deniz dizeyinde aldiginiz oksijenin icte
birini alirsiniz.




Mariana Cukuru
-10.994 m

A Chimborazo

Uzaya en yakin dag

Karalarn en yiiksek noktasi Everest
Dag1'nin zirvesidir (8.848 m). Ama

uzaya en yakin nokta bu degildir.
Chimborazo Dagi'nin zirvesi (6.384 m)
uzaya en yakin noktadir. Chimborazo
Everest’ten 2.464 m daha alcaktir. Ama
Diinyamiz tam bir kiire degildir. Ekvator'da
siskin, kutuplarda basiktir. Chimborazo
bulundugu enlem nedeniyle (ekvatordadir)

uzaya Everest’ten yaklasik 2 km daha yakindir.

Bir baska deyisle diinyanin merkezine en uzak
nokta Chimborazo'nun zirvesidir.

.
.
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.......................................................

. Asteroitteki dag




Deprem yerkabugunun aniden kinlmasi, sonra da onlarca kilometre uzunluga
ulasabilen bu kinklann dalgalar olusturmasidir. Bu dalgalar yerkabugundailerler,
yayilir. Sarsintilara bu dalgalar yol acar. Depremler diinyamizin dinamik bir
gezegen oldugunun gostergesidir.

DEPREMLER HER YERDE
Depremler yalnizca Diinya’da olmaz;
Ay’da hatta Giines'te bile

depremler olur.

Yeryiziinde odak
noktasina en yakin olan
noktadir. Burasi ayni
zamanda depremin en
kuvvetli hissedildigi ve
en ¢ok hasar verdigi
yerdir. q

2’de olan depremleri'
vww.deprem.gov.tr
Unlik olarak




o———= > Yerkabugundaki

catlaklara fay denir.

o====5 Depremin enerjisini

an

yayan dalgalardir.

Odak noktasi yerinicinde
depremin enerijisinin
ortaya ciktig: ve

ayni zamanda sismik
dalgalarin cikis kaynagi
olan merkezdir.

Tiirkiye bir deprem iilkesidir.
Ulkemizde zaman zaman siddetli
depremler yasamir. 20. yiizyilda
biyiikligli 6'mn lizerinde 100
deprem olmustur.

Tiirkiye'de gerceklesmis, can
kaybinin en biiyiik oldugu deprem
1939 Erzincan depremidir.
32.000'den fazla kisi hayatim
kaybetmistir.

Diinyadaki depremlerin yiizde 80"
Biiyiik Okyanus’u kusatan Ates
Cemberi'nde gerceklesir.

Her giin diinyanin dedisik
bolgelerinde binlerce deprem
olur, ama bunlann ¢odu insanlann
hissedemeyecedi kadar kiigiiktiir.
Ne var ki sismograflar

hepsini kaydeder.

DUNYADA BiR YILDA
Gerceklesen Depremler

BUYUKLUK DEPREM SAYISI

100.000
1.000.000




Karalarin yaklasik

Ucte birini ¢coller kaplar.
Bir bolgenin ¢ol olup
olmadigini oranin sicakhgi
degil, yilhik yags

miktar: belirler.

S =
Col denince akhimiza engin kum diizliikleri ve kumullar gelir.
Ne var ki diinyadaki collerin yalmzca beste biri kumla kapldir.
9 milyon km?lik yiizélciimiiyle en biiyiik sicak ¢ol olan Biiyik
Sahra’min ancak yiizde 10'u kumullardan olusur. Biitiin ¢oller sicak
olmaz. Ornegin, diinyanin en biyiik ¢lii olan Antarktika buzla kapldr,
ama tipk sicak bir ¢ol kadar az yagis alir.

Colde cicek bahcesi

Sicak ¢oller cok az yagis alir. Bazi ¢ollere
yalmzca yilda birkag giin yagmur yadar.
Ancak yagmur yagdiktan sonra ¢oliin
goriiniimi inamlmaz bir dedisime ugrar;
yagist firsat bilen bitkiler hemen gicek acar.
Col bir cicek bahcesine doner.

Dunyadaki bitun c¢ollerin yalnizca 6 saatte
aldigi gines enerjisi, insanhigin bir yilhik
enerji ihtiyaci kadardir.
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i Colde kar

Biitlin coller kumla
kapli dedildir.

.
..................................

: Tenere agaci
: 1973’e kadar yeryiiziiniin en yalmz

: agaa Nijer'in kuzeydogusundaki Ténéré
: bolgesinde bulunan Tenere agaci adli bir
: akasyayd1. Bir su kuyusunun yaminda bulunan
: buagaca en yakin agac 400 km Gtedeydi.

© 1973te bir kamyonun carpmasi sonucu :
devrilen agac Nijer Ulusal Miizesi'ne kaldinld :
: veyerine metal bir heykel dikildi. :




Yeryuzunun yuzde 77Vini
kaplayan okyanuslar
gezegenimizdeki en buyuk
habitattir. Bes okyanus
vardir, ama gercekte
B hepsi birbirine bagh tek

L bir su kutlesidir.

Okyanuslar diinya iklimini belirleyen en onemli 6gelerden biridir.
Atmosferdeki oksijenin yaklasik yiizde 70" okyanuslarda dretilir. Yiiz
binlerce tiir bitki, hayvan ve mikroorganizmaya ev sahipligi yaparlar.

Biiyiik Okyanus’un yiizol¢limii diinyadaki
Kuzey Buz karalann toplam yiizél¢limiinden biiyuktr.
Denizi
%3

Atlas
Okyanusu
% 16,7

Hint
Okyanusu
%138 Gelgit sirasinda olusan kinetik enerjinin
Giiney yalmzca binde 17, kiiresel enerji

Okyanusu gereksinimimizi 5 kez karsilamaya yeter.
%4,3

Ginumizde dinya ticaretinin yaklasik yizde 901
deniz tasimacihigiyla yapihir.




Gezgin banyo ordekleri

1992'de Hong Kong'dan ABD’ye giden bir
gemiden iginde 28.000 plastik banyo ordegi
olan bir konteyner denize diistii. Tabii 0 zaman
kimsenin aklina 6rdeklerin 25 yil boyunca
diinya denizlerinde dolasacagi gelmemisti.
Ordeklerin bazilan Hawaii'ye, Alaska'ya,
Giiney Amerika‘ya ve Avustralya’ya kadar gitti.
Bazilan da Kuzey Buz Denizi'nde goriildi;
Iskogya ve Kanada kiyilanna vurdu. Binlerce
ordekten olusan bu mini donanmalar
sayesinde okyanus akintilarina iligskin cok

sey dgrenildi. Ornegin, yaklasik 2.000
ordeklik bir filo Biiyiik Okyanus’un kuzeyinde
Alaska ile Japonya arasinda biiyiik bir cember
gizmeyi siirdiirliyor. Bu sayede o bdlgedeki
akintinin bir devrini 3 yilda

tamamladigr anlagild.
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Altin zengini okyanuslar :

o
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= Goller dinyanin her yaninda,
= her kitasinda bulunur. Hatta
=—=—= daglarin yuksek kesimlerinde
—= ve yeraltindaki magaralarda
. olurlar. Antarktika’da
== buzun altinda bile 400

= dolayinda gol vardir.

Goller dogal cukurluklan dolduran biiyiik su birikintileridir. Genellikle
tatl suyla dolu olurlar, ama bazilarinin suyu tuzlu ya da sodali olabilir.
Diinyada yiizol¢limii 1 hektardan (10.000 m?) biyiik 27 milyon gol
vardir. Daha kiiclik gollerin sayis1 ¢ok daha fazladir. Yizol¢limii
2 doniim (2.000 m?)ile 10 doniim (10.000 m?) arasinda olan 97 milyon
gol bulunur. Géllerin cogu Kuzey Yanmkiire’de ve yiiksekligi 500 m’nin
altindaki bolgelerde yer alir. En ¢ok gol Kanada, Rusya, ABD (Alaska),
Isvec ve Finlandiya’dadir. Yalmzca Kanada’da 2 milyon dolayinda gél
vardir. Diinyadaki biitiin géllerin toplam alam 5 milyon km? kadardir.

.......................................................................................................................................................................

Turkiye’deki en biyik goller
Tiirkiye'nin en biiyiik golii Van Goli‘diir.

3.712 km? yiizdlclimiine sahip g6liin ortalama
derinligi 171 m'dir. icinde 4 ada vardir. 817 km?'lik
alana yayilan Atatiirk Baraj Golii de iilkemizin en
biiyiik yapay goliidiir.

Dinyanin 8. buyik adasi olan Victoria Adasrndaki
(Kanada) bir golin icindeki bir adada isimsiz bir

gol bulunur ve bu golin icinde de yine isimsiz,
300 m capinda kucik bir ada vardir.
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i En derin gdl

o
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i En tuhaf gol
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Satiirn’lin en biiyiik uydusu Titan’da
ylizol¢limii yaklasik 400.000 km? olan Kraken
Mare adli bir gol vardir. Titanin yiizey
sicakligi -181°C oldugu icin bu gol suyla degil
sivi metanla doludur. NASA bu golde yasam
olup olmadigim arastirmak igin Titan'a bir
denizalti gondermeyi planliyor.



Dunyadaki tath sular
surekli devinim halindedir,
akarsvlarla yuksek
kesimlerden al¢cak
bolgelere dogrv akar,
gollere ve denizlere vlasir.

Akarsular gezegenimizin damarlan gibidir; sulak alanlara, gollere
ve denizlere tath su tasirlar. Diinyadaki tath suyun yalmzca binde 4’
akarsularda bulunur. Bu ¢ok kiiciik bir miktar gibi goriinebilir, ama
akarsular diinyadaki en gliclii erozyon kaynagidir. Yeteri kadar zaman
verilse, yercekiminin yardimyla diinyadaki biitiin daglan asindinp
denizlere taswyabilirler. Akarsular yeryiiziini sekillendirirken bir
yandan da her yil denizlere 20 milyar ton toprak ve kaya tasir.

.....................................................................................

KIZILIRMAK
A

Bizim irmaklar

Tiirkiye'de dogup Tiirkiye'de denize dokiilen
en uzun irmak Kiziirmak'tir (1.355 km).
Tiirkiye'de dogup bir baska (ilkede

denize dokiilen en uzun irmak da Firat’tir
(2.800 km, Tiirkiye sinirlan icindeki

b6limii 1.263 km).

Hizh akan, yalnizca 15 cm derinligindeki bir su

bile yetiskin bir insani devirmeye yetebilir.
Arabalarin cogv da 60 cm’lik akintilarla
sUriklenebilir.



Ispanyol komutan Francisco de Orellana,
1541'de Giiney Amerika’da biiyiik bir irmak
kesfetti. Askerleri zaman zaman yerli Tapuya
kabilesiyle catisiyordu. Kabile kadinlaninin da
erkeklerle birlikte savastigini géren

Francisco de Orellana, Yunan mitolojisindeki
kadin savascilar Amazonlar'dan esinlenerek
buirmaga Amazon adini verdi.




Bir Bakista Turkiye

NUFUS:

(Niifusun 2025'te 85,5 milyon ve 2050°de 93,5 milyon olmas1 6ngoriiliiyor.)

YAS ORTALAMASI:
iL ILCE

25° 40’
(EN BATI UC)

Gokgeada/Inceburun

EN KALABALIK
UG iLiMiIZ:

14.804.000
5.346.000
4.223.000

42° 06’
(EN KUZEY UC)

Sinop/inceburun

1.355 km

O®ANKARA

YUZOI.CUMU EN BUYUK
UC iLiMiz:

40.838 km?
28.164 km?
25.632 km?



97

KARADENIZ

| AGRIDAGI5.137 m

44° 49’
(EN DOGU UC)
Igdir/Dilucu Simir Kapisi

| VAN GOLU 3.712 km?

35° 48’
(EN GUNEY uc)
Hatay/Topraktutan Koyii



! Kutup bolgeleri Dinya’nin
iki uc bolgesidir. Sanki

° dUnyanin sonudvurlar. -

Buralar, vilasmasi en zor, S s =5 S e

- en soguk ve en ruzgarh e .

yverlerdir. : = _ = ==

S s S s e —— a tea .

Hem Guney Kutbu hem de Kuzey Kutbu buzla kaphd1r Buralarda
kislar uzun, karanbik ve dondurucu gecer. Yazlar kisa olur.
Kutuplann boylesine soguk olmas1 Diinya’min iklimi agisindan iyidir.
Yaydiklan soguk hava ve soguk deniz akintilan sayesinde iklim
dengelenir, diizenlenir ve i¢inde yasadigimz durumda kalir.

......................................................................................................................................................................

Glintim{izden 140 milyon yil @
oncesinden baslayarak 40 milyon yil
boyunca Antarktika yesil bir kitayds

ve {izerinde dinozorlar yasards. L8 : '
Uranus . “ANTARKTIKA

1781°de,
Antarktika

1820’de
kesfedilmistir.

AW A piinyadaki buzlarin yiizde 90’1 Antarktika’dadir.
/



" Mars’in kutuplari

Kutuplar birbirlerine benziyor gibi goriinebilir,
ama gercekte aralannda 6nemli farklar vardr.

Kuzey Kutbu’nda penguen,
Antarktika’da kutupayis1 bulunmaz.

Giiney Kutbu, gevresi okyanusla (Giiney
Okyanusu) cevrili bir kitada, Antarktika’da

bulunur. b

Kuzey Kutbu, cevresi karalarla gevrili bir
okyanusun (Kuzey Buz Denizi) ortasinda yer alir.
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Evrendeki uzaklklar, biyiikliikler ve hizlar

pek kolay kavrayabilecegimiz seyler degildir.
Burada Hubble Uzay Teleskopu’nun cektigi

sira digi bir fotograf goriilliyor. Bu fotograficin

teleskopla 24 Eyliil 2003'ten 16 Ocak 2004’e
kadar belli donemlerde ve toplam 1 milyon saniye
(yaklasik 11,5 giin) boyunca 151k toplands.
Gokyiiziiniin kabaca 13 milyonda birlik bir
bolgesinin fotografi cekildi. Fotografta tahmini
olarak 10.000 g6kada bulunuyor. Kiiciikli biyiiklii
biitiin beyaz noktalar gercekte birer gokadadir.



wd

Diinya

1- Giines Sistemi

Giines adli yildizin cevresinde donen

| 8 gezegen, 5 ciice gezegen ve bunlann
182 uydusu ile on binlerce asteroit ve
trilyonlarca kuyruklu yildizdan olusan,

Y yaklasik 1,5 151k yili capindaki

¥ yildiz sistemi.

karanlbk maddeden olusan g6

Ortasindaki siiper kiitleli kara deligin
cevresinde donen 100-400 milyar arasinda

B \ildiz, bir o kadar gezegen, bunlarin

toplamindan daha biiyiik miktarda gaz
ve tozile hepsinin toplamimin 5-6 kati
kada.

-y

[ ¥

En biiyiikleri Andromeda (M31),
{ Samanyolu ve M33 olan yaklasik
50 gokadadan olusan ve cap1 kabaca
& 10 milyon 151k y1li olan kiiciik bir gékada
¥ toplulugu.

4- Laniakea Siper Kumesi

Evrende gokada kiimeleri zincirler seklinde

4 yer alirve aralannda cok biiyiik bosluklar
bulunur. Evren her yonde ayn goriiniir ve
120 milyardan ¢ok gokada icerir.

L_ahiakea Siiper Kiinihsi »
. #®
3 8
5- Evren *..

Yerel'Grup

® Aralarinda Yerel Grup’un da bulundugu
8 300-400 gokada kiimesi ve yaklasik
# 100.000 gokada iceren 500 milyon 151k yili

¢apindaki siiper kiime.




Glines Sistemi’nin biitiin tyeleri 4,56 milyar yil once Giines’le birlikte
aym gaz ve toz bulutundan olusmustur. Bu nedenle biitiin gezegenler
aymyonde (yukandan bakildiginda saatin tersiyonde) doner. Giines’in
kiitlesi diinyanin kiitlesinin 333.000 kat1, hacmide Diinya’nin hacminin
1.304.000 katidir —yani Glines'inicine 1.304.000 tane Diinya s1gabilir.

Gines Sistemi’nin yaricapi
yaklasik 1,5 151k yihidir.

@®

—



DuUnya’nin Gines’in
cevresindeki
yoringesinin aslinda

elips oimasindan dolayi
Giines’e olan vzakhgi
147-152 milyon km
arasinda degisir. Ama
ortalama 150 milyon km
kabuvl edilir ve bu
vzakhik Astonomi Birimi
Analemma olarak kullanihr.
Her giin aynm saatte, ayn noktadan
Giines'in fotografi cekilirse,
vil boyu cekilen fotograflar st tiste .
getirildiginde Giines'in gékyiiziinde Tam gunes tutuimalar:
yatik bir 8 cizdigi goriiliir. sirasinda Ay, Giines’in
Bu sekle analemma denir. Gstiini timiyle
- orter. Ama Ay her yil
Dinya’dan 3,75 cm
vzaklasiyor. Binlerce
yil sonra Dinya’dan
tam giines tutuimasi
hic gorilemeyecek.
CinkU Ay Gines’i tam
ortemeyecek.

.'o:-ﬁ.- -




Mars kucuk, kurak ve soguk

bir gezegendir. Topraginda &=

bulunan demir oksit (pas)

nedeniyle kirmizi gorunur.

Bu nedenle Romalilar ona

savas tanrilarinin adini

vermistir: Mars.

Marsin ortalama yiizey sicaklign -63°C’dir. Bu haliyle yeryiiziinde
en cok Antarktika'ya benzer. Mars'ta hi¢ yagis olmaz. Ayrica ¢ok
riizgarlidir. Zaman zaman gezegenin biiyiik boliimiini kaplayan dev
toz firtinalan olur. Yine de Diinya disinda biitiin gezegenler arasinda
yasama en elverislisi Mars"tir.

.......................................................................................................................................................................

——

% 95,3 KARBONDIOKSIT
2\ % 2,7 AZ0T
¥ % 1,6 ARGON
% 0,4 DIGER

% 21 OKSIJEN
% 1 DIGER

Mars’tan Gines Dinya’dan gorindigl

yarisi biyuklikte gorinur.




Bugiine dedin Mars’a gonderilen 55 uzay
aracindan ancak 23'{i basanl olmustur.
Su anda Mars"in yoriingesinde dénen

6 uydu ve yiizeyinde calisan 2 yiizey
robotu vardir.
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Gezegenler ve clice gezegenler Gilines'in, uydular da gezegenlerin ya
da ciice gezegenlerin cevresinde doner. Ciice gezegen tanim 2006'da
Diinya Astronomlar Birligi tarafindan yapilmistir. Giines Sistemi'ndeki
(simdilik) 5 ciice gezegen de Ay’dan kiiciiktiir.

JUpiter gercekten de dev bir
gezegendir; kiitlesi diger biitiin
gezegenlerin toplam kiitlesinin
2,5 katidir.

CUCE GEZEGENLER

eF »

Hauﬁea Pliiton Eris Makemake Ceres

Ay’in ¢capi
Avustralya’nin
)/ boyukadardir.

L




26,4 kg
26,5 kg
62,2 kg

150’den ¢ok asteroitin
kendi vydusv vardir.
Ama asteroitlerin
halkasi oimaz.

Simdiye kadar Ay’da
yiriyen 12 astronotun
hicbiri yapmamissa da
Avy’da ip atlanabilir.
Ay’ in kitlecekimi
Dinya’ninkinin yaklasik
1/6’s1 oldugu icin ¢ok
daha yuksege sicranir.

Dinya’dan baska
gezegenlerin
cevresinde vydu
oldugunu goren ilk Kkisi
Galileo Galilei’dir. Kendi
yaptig: teleskopla
Jupiter’in en buyik
dort vuydusunu 1610’da
gozlemistir.
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UUI'nin yapim 1998 yilinda baslamistir. Ilk miirettebat 2 Kasim
2000'de gitmistir. O tarihten itibaren istasyonda siirekli insan
bulunur. 420 ton agirhgindaki UUI yerden 330 ila 435 km yiiksekte
bir yoriingede saniyede yaklastk 7,5 km'lik bir hizla doner.
Istasyondaki astronotlar giinesin batisim gordiikten 45 dakika
sonra dogusunu goriirler. Al ay UUI'de kalan bir astronot
giinesin dogusunu 4.320 kez goriir.

Kadin astronot Sunita Williams 16 Nisan
2007’de yapilan Boston Maratonu’na UUI'den
katilarak uzayda maraton kosan ilk insan
olmustur. Derecesi 4 saat 24 dakikadir.

UUI'nin
yercekimsiz
ortaminda
alevlerin sekli
kiireye benzer.




&8 Hem kiiciikislericin

. kullamlan hortum hem de
biiyiik isler igin kullamlan
klozet tipki birer elektrikli
sliplirge gibi havayiicine
cekerek calisir ve herhangi
bir seyin etrafa sacilmasina
izin vermez. Tuvaletin
tanesi 65 milyon Lliradr.

Astronotlann uykusu geldiginde uyuma
kabinlerine giderler. Kabin duvarina
sabitlenmis uyku tulumlanna girip uyurlar.

UUi’de astronotiar
dislerini normal bir dis
fircasi ve dis macunvu
kullanarak fircalarlar.
Sonra da (akan bir su ve
lavabo olmadigindan)
dis macununvu yutarlar.

Bugiine degin UVi’ye
18 ilkeden 34’y kadin
toplam 226 astronot
gitmistir. Bunlardan 7’si
vzay turistidir.

Bitin astronotlarin
«bUylk isler”i toplanir.
Diger atiklarla birlikte
bir kapsile konur ve
atmosfere birakilir.
Kapsil de atmosfere
girerken yanar ve tipki
bir kayan yildiz gibi
gorinur.




Uzay

Arastirmalari

Gokcisimlerinin
atmosferlerinin
otesindeki bolgeye
vzay denir.

Yerden yaklasik 100 km
yuvkarisi vzaydir.

Karman Hatth

Diinya’nin atmosferi birden bitip
uzay baslamaz. Atmosferin
yogunlugu yiikseklikle birlikte
giderek incelir, incelir, incelir.

Bilim insanlan atmosfer ile uzay
arasindaki sinira Karman Hatti adin
vermistir. Karman Hatti'n1 asan
pilotlar astronot kabul edilir.

Uzaya cikan ilk insan
Rus pilotu ve kozmonotu

(Ruslar astronot yerine
kozmonot der) Yuri Gagarin

12 Nisan 1961'de uzaya cikan

ilk insan olmustur. Gagarin

1 saat 48 dakika uzayda kalmis
ve Diinya’nin cevresinde

bir tur atmistir.

Bugune degin 60’1 kadin,
499’v erkek oimak vzere

toplam 559 astronot
vzaya cikmistir.

LTy
al

Yuri Gagarin




Uzayda yuruyus

Aleksey Leonov 18 Mart 1965'te uzay
aracinin disina ¢ikip uzay yiirlyisi
yapan ilk kisi olmustur. Uzay
ylirliyiisii 12 dakika stirmiistdir.

 Uzayda tek basina

7 Subat 1984'te Bruce McCandless II,
ilk kez uzay mekigine baglantisiz
olarak insanh Manevra Birimi'yle
uzaya acgilmis ve 98 metre kadar
gidip mekige donmiistiir.

Uzaydaki ilk hayvaniar
Uzaya ilk ¢ikan hayvanlar 1947°de
ABD’den firlatilan bir V-2

roketine yerlestirilen ve sag salim
geri donen meyve sinekleridir.

Meltem ile
Komur’un
rekorvu
Meltem (Veterok)
ile Kdmiir (Ugolyok)
adliiki kopek

22 Subat 1966'da uzaya
gonderildiler ve 22 giin uzayda
yasadilar. Insanlann 22 giinden
daha ¢ok uzayda kalmalan ancak
5 yil sonra 1971'de gergeklesti.

Icten kaynamali insan
Yerden 19 km yukanya cikacak
pilotlarin basin¢h 6zel bir giysi

giymesi gerekir. Ciinkii bu
yiikseklikte basing o kadar diisiik olur
ki su, insanin viicut sicakliginda
(37°C) bile kaynar. Yani bu
ylikseklikte gozyasn, tiikiiriik, idrar ve
akcigerleri nemli tutan sivi1si1nmaya
baslar. Insan bu durumda en cok

@ 2 dakika hayatta kalabilir.

Aslinda agir degil

Uzay giysileri yaklasik 127 kg gelir.
Tabii ki uzaydaki agirliklan 0 kg'dir.
Kisisel bir uzay araci gibidirler:
-150°Csoguga ve 120°Csicaga
dayanabilirler. Astronotlar bu
nedenle uzayda iisiimez.

Bu giysiler ayn1 zamanda
radyasyona kars
korumalidir.
Icerideki basinc
da sabit tutarlar.
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Yildizlardan gelen1s1§1n incelenmesiyle yildizlanin hangi maddelerden
olustugu 1859'da kesfedilmistir. Boylece gece gokyiiziinde goriilen
binlerce parlak noktamin da aslinda birer Giines oldugu ya da
Giinesin de bir yildi1z oldugu anlasilmistir. Yildizlann neredeyse biitiin
ozelliklerini kitlesi belirler. Bir yildizin ne kadar yasayacad, sicakligs
ve parlakligr hep kiitlesine baglidir. Yildizin sicaklign ve parlakhig
yildizin kiitlesiyle dogru orantiliyken omrii kiitlesiyle ters orantihidir.
Biiyiik yildizlar az, Giines gibi clice yildizlar ise cok yasar.

Biiyiik Ay1
gokyiiziinde her
zaman bugiin
goriindiigii gibi
goriinmemistir.
Gelecekte de
gorlinmeyecektir.

e linkii yildizl
50.000 yil  Ginimizde  50.000 yil [oendzar
énce sonra '

@®



Kutlesi 8 Gunes kutlesine
kadar olan yildizlar
sakin bir sekilde olur.
Arkalarinda Diinya
biyukliginde cok
parlak bir kalint
birakiriar. Buna
denir.

Kitlesi 8-20 Gines

= _ 8 kutlesi aralhiginda olan

Notron Vil @ yvildizlar korkung¢ bir

patlamayla 6lir. Bu

patlamaya

denir. Yildizdan geriye

: _ : yaklasik 20 km ¢caph ve
=2 "~ Y vyalnizca nétronlardan

- T olusan bir kahinti kahir.

- - Buna da
denir.

P Kutlesi 20 Gunes
Kara delik #\ kitlesinden biyik

*yJ yidizlar da siipernova
yapar. Ama bu kez
yvildizdan geriye bir
...... kahr.

Kutup Yildizi
POLARIS

o o

.'f_\ P
SN
isaretci yildizlar
Kuzey\l,

Biiylik Ay takimyildiz1 cezveyi andinr.
Cezvenin ucundaki 2 yildiza isaretci yildizlar
denir. Bunlann arasindaki mesafesinin 5 kat
kadar gittiginizde gokyliziinde yalmz bir yildiza
rastlarsiniz. 0 yildiz Kutup Yildizi'dir (Polaris).
Baktigimz o yon de kuzeydir.



Otegezegenler

Gines Sistemi’nin disinda
kesfedilen gezegenlere

otegezegen denir.
Gokadamiz Samanyolu’nda
100 milyar gezegen oldugvu
ve bunlarin 17 milyarinin da
Dinya buyikliginde oldugu
tahmin ediliyor.

Mayis 2017 itibanyla son 20 yilda
2.704 yildizin cevresinde donen
3.610 Otegezegen kesfedilmistir.
Bunlann 214’ 193 yildizin
cevresinde donen ve biiyiikliikleri
1-2 Diinya kadar olan gezegenlerdir.
831'i de 700 yildizin cevresinde
donen ve biiyiikliikleri 2-10 Diinya
kadar olan gezegenlerdir.

Milyarlarca
gezegen
1584 yilinda
Italyan kesis
Giordano Bruno
evrende

' “sayisiz glines ve
: onlarn ¢evresinde
donen sayisiz gezegen”
oldugunu ileri siirmistd.

Bilinen 6tegezegenler cok dedisik
biiyiikliik ve kiitlededir. Diinya’dan
biraz daha kiiciik ve karasal
olabilecekleri gibi 10 Jiipiter
biiyiikligiinde ve gazdan gezegenler
de olabilirler. Yoriingeleri de kendi
yildizlannin cevresinde 1 glinde dénen
asin sicak gezegenlerden binlerce
yillik periyodu olanlara kadar degisir.
Gokbilimciler artik 6tegezegenlerin
atmosfericeriginin yam sira yiizey
sicakliklarini, manyetik alanlarini ve
renklerini de olciip hesaplayabiliyor.




En buyuk Kepler!
NASA'nin Kepler Uzay Teleskopu
tek bagina 8.000 dolayinda
otegezegen aday1 kesfetmistir;
bunlardan 3.483’liniin 6tegezegen
oldugu onaylanmistir.

5 yildizdan Y’inde
Kesfedilen 6tegezegenlerden, yildizi
Giines’e benzeyenlerin yaklasik
beste birinin yasama elverisli
kusakigerisinde, Diinya'nin 1-2 kati
biiyiikliigiinde gezegenler oldugu
gozlemlenmistir.

Kahverengi cuce

Bir gokcisminin yildiz olup
olmayacagim kiitlesi belirler. En kiigiik
yildizlann kiitlesi Giines'in kiitlesinin
yiizde 7-8" kadardir. Daha kiiciik
kiitleli gokcisimlerine gezegen degil
kahverengi ciice denir. Bunlar yildiz
olmay1 basaramamis, 1s1mayan ama
biiyiik kiitleli ve sicak gokcisimleridir.
Hatta bazilarinin cevresinde donen
gezegenleri bile vardir.

7

Teide 1
(kahverengi ciice)

Jiipiter

Gliese 229
(kiciik bir yildiz)

En yash
Kesfedilen en yash 6tegezegen
yaklasik 13 milyar yasindadir.

En kicuk

Kesfedilen en kiiciik 6tegezegen
Kepler 37b, Merkiir'den kiigiik
Ay’dan biraz daha biiyiiktiir.

Karasal yapisi ve Diinya’ya benzer
biiyiiklikte olusunun yan sira,
yasama elverisli kusakta yer almas
nedeniyle Proksima b gezegeninin
ylizeyinde su bulunuyor olabilir.

Bu nedenle Giines Sistemi disinda
yerlesebilecegimiz en yakin gezegen
biiyiik olasilikla Proksima b’dir.
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Samanyoluicin kullamlan fotograflaraslinda gokadamizin fotograflan
dedildir. Genellikle ona benzedigi diisiiniilen NGC 6744 Gokadasi'nin
fotografi kullambir. Samanyolu'nun fotografim cekmek igin onun

disina gkip biraz da uzaklasmak gerekir -ki uzay ara¢lanmiz daha
Giines Sistemi'nin bile disina ¢ikabilmis dedildir.

Samanyolu’ndan
yaklasik 30 milyon isik yih
otede 175.000 151k yili capinda
bir gokadadir.

Ilk kez 1755'te Immanuel
Kant adl bir Alman diisiiniir
Samanyolu’ndan baska
gokadalann da olmas1
gerektiginiileri slirmistiir.




Samanyolvu’nun
merkezinde yaklasik

4 milyon Gunes kiitlesinde,
Sagittarius A adi verilen
sUper kiutleli bir kara delik
vardir. Gokadamizdaki
biutin yildizlar ve diger
her sey bu kara deligin
cevresinde doner.

BiyuUk gokadalarin
hemen hepsinin
merkezinde sUper kutleli
bir kara delik bulundugu
tahmin ediliyor. Yakin
komsumuz Andromeda
Gokadasrnin merkezindeki
kara delik, Samanyolu’nun
merkezindekinin

Samanyolv ve yakin
cevresindeki gokadalar LA IL 2T L R

M31 Andromeda

Samanyolu 10 milyon 1s1k yili capli bir kiire
icinde yaklasik 50 gokadadan olusan bir gokada
kiimesinin {yesidir. Bu kiimeye Yerel Grup denir.

S L
Cice amanyolu

gokadalar

Magellan —o _
bulutsulan

3 MILYON ISIK YILI

1785'te gdkbilimci William Herschel yildizlar
lizerine yaptigi calismasinin sonucunda
Samanyolu’nun haritasim yukandaki gibi
gtkarmistir.
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